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Ïðèâîäèòñÿ êðàòêèé îáçîð òåíäåíöèé ðàçâèòèÿ ðàñ÷¸òîâ, àíàëèçà è íîðìèðîâàíèÿ ïîòåðü ýëåê-

òðîýíåðãèè çà ïîñëåäíèå 40 ëåò â ýëåêòðè÷åñêèõ ñåòÿõ áûâøåãî ÑÑÑÐ è ïîñòñîâåòñêèõ Ðîññèè è

Êàçàõñòàíà. Ïîêàçàíî, ÷òî íàèáîëåå îáúåêòèâíûì ñïîñîáîì íîðìèðîâàíèÿ ïîòåðü, àíàëèçà èõ

ñòðóêòóðû, îáîñíîâàíèÿ è âûáîðà ìåðîïðèÿòèé ïî ñíèæåíèþ ïîòåðü ÿâëÿþòñÿ ðàñ÷¸òû òåõíè÷å-

ñêèõ ïîòåðü è èõ ñòðóêòóðû ïî óðîâíÿì íàïðÿæåíèÿ, îñíîâàííûå íà êëàññè÷åñêèõ çàêîíàõ ýëåêòðî-

òåõíèêè. Ïðåäñòàâëåíû ìåòîäèêà íîðìèðîâàíèÿ è ïðîãíîçèðîâàíèÿ ïîòåðü è ïðèìåðû ðàñ÷¸òîâ

ñòðóêòóðû áàëàíñîâ ýëåêòðîýíåðãèè â ýëåêòðè÷åñêèõ ñåòÿõ Êàçàõñòàíà. Îáîñíîâàíà íåîáõîäèìîñòü

òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêîãî, à íå àäìèíèñòðàòèâíîãî óïðàâëåíèÿ ïîòåðÿìè ýëåêòðîýíåðãèè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ýëåêòðè÷åñêèå ñåòè, ðàñ÷¸òû, àíàëèç, íîðìèðîâàíèå, ñíèæåíèå, ïîòåðè, áàëàíñ

ýëåêòðîýíåðãèè.

Ïîòåðè ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè ïðè å¸ ïåðåäà÷å

ïî ýëåêòðè÷åñêèì ñåòÿì (äàëåå ïîòåðè) – îäèí èç

âàæíåéøèõ ïîêàçàòåëåé ýíåðãåòè÷åñêîé è ýêîíî-

ìè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè ýëåêòðîñåòåâîãî êîì-

ïëåêñà Ðîññèè è Êàçàõñòàíà. Ïîòåðè çàâèñÿò îò

áîëüøîãî êîëè÷åñòâà âëèÿþùèõ ôàêòîðîâ: òåõíè-

÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ è êîíôèãóðàöèè ýëåêòðè÷å-

ñêèõ ñåòåé, çàãðóçêè è ðåæèìîâ èõ ðàáîòû, êà÷åñò-

âà ýëåêòðîýíåðãèè, íàä¸æíîñòè ðàáîòû îáîðóäîâà-

íèÿ, ìåæñèñòåìíûõ è ìåæñåòåâûõ ïîòîêîâ ìîù-

íîñòè è ýëåêòðîýíåðãèè, ïîãîäíûõ óñëîâèé, âðå-

ìåíè ãîäà è ñóòîê, ñîñòîÿíèÿ ñèñòåì ó÷¸òà è ñáîðà

äàííûõ îá îòïóñêå ýëåêòðîýíåðãèè â ñåòü, ïîëåç-

íîãî îòïóñêà è äð.

Îòíîñèòåëüíûå ïîòåðè â ýëåêòðè÷åñêèõ ñåòÿõ

Ðîññèè è Êàçàõñòàíà â 2 – 2,5 ðàçà âûøå ïîòåðü â

ñåòÿõ ïðîìûøëåííî ðàçâèòûõ ñòðàí. Ìíîãî÷èñ-

ëåííûå ðàñ÷¸òû ïîêàçûâàþò, ÷òî èìååòñÿ ñóùåñò-

âåííûé ïîòåíöèàë ïî èõ ñíèæåíèþ, êàê ìèíèìóì

íà 25 – 30%. Äëÿ âûÿâëåíèÿ, îáîñíîâàíèÿ è ïðàê-

òè÷åñêîé ðåàëèçàöèè ýòîãî ïîòåíöèàëà íåîáõîäè-

ìû ïîñòîÿííûé ìîíèòîðèíã è àíàëèç ñòðóêòóðû

òåõíè÷åñêèõ è íåòåõíè÷åñêèõ ïîòåðü ïî óðîâíÿì

íàïðÿæåíèÿ, ïîäðàçäåëåíèÿì ýëåêòðîñåòåâûõ êîì-

ïàíèé, îáîðóäîâàíèþ ýëåêòðè÷åñêèõ ñåòåé, âðå-

ìåííûì ïåðèîäàì ñ ó÷¸òîì ïåðå÷èñëåííûõ

âëèÿþùèõ ôàêòîðîâ.

Âàæíåéøåé îñíîâîé àíàëèçà ïîòåðü, âûáîðà è

îáîñíîâàíèÿ ìåðîïðèÿòèé ïî èõ ñíèæåíèþ ÿâëÿ-

þòñÿ äîñòîâåðíûå ðàñ÷¸òû òåõíè÷åñêèõ ïîòåðü ñ

ïîìîùüþ ïðîâåðåííûõ íà ïðàêòèêå ïðîãðàììíûõ

êîìïëåêñîâ, ñîîòâåòñòâóþùèõ äåéñòâóþùèì íîð-

ìàòèâíûì äîêóìåíòàì è èñïîëüçóþùèõ ìàêñè-

ìàëüíî âîçìîæíûé îáú¸ì äîñòîâåðíîé èíôîðìà-

öèè î ïàðàìåòðàõ è ðåæèìàõ ðàáîòû ýëåêòðè÷å-

ñêèõ ñåòåé.

Ðàñ÷¸òû òåõíè÷åñêèõ ïîòåðü ìîãóò òàêæå èñ-

ïîëüçîâàòüñÿ ïðè èõ ïðîãíîçèðîâàíèè íà ñðåäíå-

ñðî÷íûé è äîëãîñðî÷íûé ïåðèîäû.

Ñîâåðøåíñòâîâàíèå ìåòîäîâ ðàñ÷¸òà òåõíè÷å-

ñêèõ ïîòåðü – äëèòåëüíûé ýâîëþöèîííûé ïðî-

öåññ, êîòîðûé ðàçâèâàåòñÿ ïàðàëëåëüíî ñ ðîñòîì

çíàíèé î ñòðóêòóðå ïîòåðü, ñ óâåëè÷åíèåì

îáú¸ìîâ èñõîäíîé èíôîðìàöèè, êîòîðóþ ðåàëüíî

ìîæíî èñïîëüçîâàòü äëÿ ðàñ÷¸òîâ, ñ ðàñøèðåíèåì

âîçìîæíîñòåé èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé è

ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ. Ýòî ñîâåðøåíñòâîâà-

íèå, áåçóñëîâíî, íåîáõîäèìî äëÿ ïîâûøåíèÿ îáú-

åêòèâíîñòè îïðåäåëåíèÿ ïðèîðèòåòîâ ðàñõîäà ôè-

íàíñîâûõ è ìàòåðèàëüíûõ ðåñóðñîâ íà ñíèæåíèå

ïîòåðü. Ê ñîæàëåíèþ, â ïîñëåäíèå ãîäû è â Ðîñ-

ñèè, è â Êàçàõñòàíå âûáðàëè ïóòü íå èíæåíåðíîãî,

à àäìèíèñòðàòèâíîãî óïðàâëåíèÿ ïîòåðÿìè íà

áàçå ìåòîäîâ “ñðàâíèòåëüíîãî àíàëèçà” è “áåí÷-

ìàðêèíãà”. Ïðè ýòîì â ÐÔ ïîëíîñòüþ èñêëþ÷åíà

âîçìîæíîñòü îáîñíîâàíèÿ è çàùèòû ýëåêòðîñåòå-
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âûì ïåðñîíàëîì íîðìàòèâîâ ïîòåðü, îòëè÷íûõ îò

ðàçðàáîòàííûõ è óòâåðæä¸ííûõ Ìèíèñòåðñòâîì

ýíåðãåòèêè ÐÔ.

Öåëü ñòàòüè – ðàññìîòðåòü êðàòêóþ èñòîðèþ

ðàçâèòèÿ ðàñ÷¸òîâ è íîðìèðîâàíèÿ ïîòåðü â áûâ-

øåì ÑÑÑÐ è îïûò ýòèõ ðàñ÷¸òîâ â ïîñòñîâåòñêèõ

Ðîññèè è Êàçàõñòàíå, ìåòîäèêó ñòðóêòóðíî-áàëàí-

ñîâîãî àíàëèçà ïîòåðü, ñôîðìóëèðîâàòü ïðåäëîæå-

íèÿ ïî äàëüíåéøåìó ñîâåðøåíñòâîâàíèþ ðàñ÷¸òîâ

è íîðìèðîâàíèÿ ïîòåðü â îáåèõ ñòðàíàõ.

Êðàòêàÿ èñòîðèÿ ðàçâèòèÿ, öåëè è çàäà÷è

ðàñ÷¸òîâ è íîðìèðîâàíèÿ ïîòåðü ýëåêòðîýíåð-

ãèè â ýëåêòðè÷åñêèõ ñåòÿõ ÑÑÑÐ è Ðîññèè. Àê-

òèâíîå ðàçâèòèå ìåòîäîëîãèè ðàñ÷¸òîâ òåõíè÷å-

ñêèõ ïîòåðü ýëåêòðîýíåðãèè â ýëåêòðè÷åñêèõ ñå-

òÿõ ñîâïàäàåò ñ íà÷àëîì âíåäðåíèÿ âû÷èñëèòåëü-

íîé òåõíèêè â ïðàêòèêó ðàñ÷¸òîâ ðåæèìîâ ýëåê-

òðè÷åñêèõ ñåòåé â ñåðåäèíå 60-õ ãîäîâ ÕÕ â. Ê

ýòîìó âðåìåíè óæå èìåëàñü ðàçâèòàÿ òåîðåòè÷å-

ñêàÿ è ìàòåìàòè÷åñêàÿ îñíîâà äëÿ ðàñ÷¸òîâ è îïòè-

ìèçàöèè ðåæèìîâ ìàãèñòðàëüíûõ è ðàñïðåäåëè-

òåëüíûõ ýëåêòðè÷åñêèõ ñåòåé, â òîì ÷èñëå äëÿ

ðàñ÷¸òîâ ïîòåðü ìîùíîñòè è ýëåêòðîýíåðãèè â

íèõ.

Óæå ê ñåðåäèíå 70-õ ãîäîâ ÕÕ â. áûëè óòâåð-

æäåíû ïåðâûå íîðìàòèâíûå äîêóìåíòû ïî

ðàñ÷¸òó è àíàëèçó ïîòåðü â ýëåêòðè÷åñêèõ ñåòÿõ

ýíåðãîñèñòåì [1, 2], îðèåíòèðîâàííûå íà ïðèìåíå-

íèå ÝÂÌ. Â 1980 – 1982 ãã. ââåäåíû â äåéñòâèå

ïåðâûå èíñòðóêöèè ïî îðãàíèçàöèè âíåäðåíèÿ,

ïëàíèðîâàíèþ è îöåíêå ýôôåêòèâíîñòè ìåðîïðèÿ-

òèé ïî ñíèæåíèþ ïîòåðü ýëåêòðîýíåðãèè [3, 4]. Â

òå æå ãîäû âûøåë â ñâåò ðÿä êíèã, ïîñâÿù¸ííûõ

ðàñ÷¸òàì, àíàëèçó è ñíèæåíèþ ïîòåðü ýëåêòðî-

ýíåðãèè â ýëåêòðè÷åñêèõ ñåòÿõ, â òîì ÷èñëå [5 – 8].

Óæå ê ñåðåäèíå 80-õ ãîäîâ ÕÕ â. áûë íàêîïëåí

äîñòàòî÷íî áîëüøîé îïûò ïðèìåíåíèÿ ìåòîäîâ

ðàñ÷¸òà ïîòåðü ýëåêòðîýíåðãèè â ýëåêòðè÷åñêèõ

ñåòÿõ, ðàçðàáîòàííûõ è âíåäð¸ííûõ ðàçëè÷íûìè

íàó÷íûìè øêîëàìè áûâøåãî Ñîâåòñêîãî Ñîþçà,

ïðèìåíèòåëüíî ê ñóùåñòâóþùèì â òî âðåìÿ èí-

ôîðìàöèîííîìó îáåñïå÷åíèþ ðàñ÷¸òîâ è ìàòåìà-

òè÷åñêèì ìåòîäàì îáðàáîòêè èíôîðìàöèè. Àêòèâ-

íî ôîðìèðîâàëèñü îñíîâíûå ïóòè ðàçâèòèÿ ýòèõ

ìåòîäîâ.

Ïî ðåçóëüòàòàì âíåäðåíèÿ âðåìåííîé èíñòðóê-

öèè 1976 ã. [1] â 1987 ã. áûëà ðàçðàáîòàíà è â 1988

ã. ââåäåíà â äåéñòâèå “Èíñòðóêöèÿ ïî ðàñ÷¸òó è

àíàëèçó òåõíîëîãè÷åñêîãî ðàñõîäà ýëåêòðè÷åñêîé

ýíåðãèè íà ïåðåäà÷ó ïî ýëåêòðè÷åñêèì ñåòÿì

ýíåðãîñèñòåì è ýíåðãîîáúåäèíåíèé” [9]. Ïî ñóùå-

ñòâó ýòà èíñòðóêöèÿ ïî÷òè íà 20 ëåò ñòàëà ìåòîäè-

÷åñêîé îñíîâîé ðàñ÷¸òà òåõíè÷åñêèõ ïîòåðü â

ýëåêòðè÷åñêèõ ñåòÿõ. Çà ýòè ãîäû áûë íàêîïëåí

çíà÷èòåëüíûé îïûò ðàñ÷¸òîâ ïîòåðü, ñóùåñòâåí-

íîå ðàçâèòèå ïîëó÷èëî èõ èíôîðìàöèîííîå è ïðî-

ãðàììíîå îáåñïå÷åíèå. Ïîÿâèëàñü âîçìîæíîñòü

ðàñøèðèòü íîìåíêëàòóðó ñòðóêòóðíûõ ñîñòàâëÿþ-

ùèõ ïîòåðü ñ óòî÷íåíèåì ìåòîäîâ èõ îöåíêè. Îä-

íîâðåìåííî ìåíÿëèñü ïîäõîäû ê ïëàíèðîâàíèþ è

íîðìèðîâàíèþ ïîòåðü íà ñðåäíåñðî÷íóþ è äîëãî-

ñðî÷íóþ ïåðñïåêòèâó: îò ïëàíèðîâàíèÿ Ãîñïëà-

íîì ÑÑÑÐ ïî ïðèíöèïó “îò äîñòèãíóòîãî óðîâíÿ”

ê íîðìèðîâàíèþ ïî îáîáù¸ííûì íîðìàòèâíûì

õàðàêòåðèñòèêàì ïîòåðü è, íàêîíåö, – ê íîðìèðî-

âàíèþ ïîòåðü ïî ðåçóëüòàòàì ïîäðîáíûõ ñõåì-

íî-òåõíè÷åñêèõ ðàñ÷¸òîâ.

Âàæíåéøèì ýòàïîì ýòîãî ïðîöåññà ñòàë ââîä â

äåéñòâèå â 2006 ã. “Èíñòðóêöèè ïî îðãàíèçàöèè â

Ìèíèñòåðñòâå ïðîìûøëåííîñòè è ýíåðãåòèêè

Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè ðàáîòû ïî óòâåðæäåíèþ

íîðìàòèâîâ òåõíîëîãè÷åñêèõ ïîòåðü ýëåêòðîýíåð-

ãèè ïðè å¸ ïåðåäà÷å ïî ýëåêòðè÷åñêèì ñåòÿì” (óòâ.

ïðèêàçîì Ìèíýíåðãî Ðîññèè îò 4 îêòÿáðÿ 2005 ã.

¹ 267, çàðåãèñòðèðîâàíî â Ìèíþñòå Ðîññèè 28

îêòÿáðÿ 2005 ã., ðåãèñòðàöèîííûé ¹ 7122). Ýòà

ðåãèñòðàöèÿ ôàêòè÷åñêè ðàñïðîñòðàíèëà äåéñòâèå

èíñòðóêöèè íå òîëüêî íà ýëåêòðè÷åñêèå ñåòè ÎÀÎ

“ÔÑÊ ÅÝÑ” è ÎÀÎ “Õîëäèíã ÌÐÑÊ”, íî è ïðàê-

òè÷åñêè íà âñå ýëåêòðè÷åñêèå ñåòè Ðîññèè, îêàçû-

âàþùèå óñëóãè ïî ïåðåäà÷å ýëåêòðè÷åñêîé ýíåð-

ãèè, íà êîòîðûå óòâåðæäàåòñÿ â óñòàíîâëåííîì ïî-

ðÿäêå ñîîòâåòñòâóþùèé òàðèô.

Ñ ó÷¸òîì íàêîïëåííîãî îïûòà íîðìèðîâàíèÿ

òåõíîëîãè÷åñêèõ ïîòåðü ñ 2009 ã. ââåäåíà â äåéñò-

âèå íîâàÿ èíñòðóêöèÿ ïî îðãàíèçàöèè â Ìèíè-

ñòåðñòâå ýíåðãåòèêè ÐÔ ðàáîòû ïî ðàñ÷¸òó è îáîñ-

íîâàíèþ íîðìàòèâîâ òåõíîëîãè÷åñêèõ ïîòåðü

ýëåêòðîýíåðãèè ïðè å¸ ïåðåäà÷å ïî ýëåêòðè÷åñêèì

ñåòÿì (óòâ. ïðèêàçîì Ìèíýíåðãî Ðîññèè îò

30.12.2008 ã. ¹ 326, çàðåãèñòðèðîâàíî Ìèíþñòîì

ÐÔ îò 12.02.2009 ã. ¹ 13314 [10]) (äàëåå èíñòðóê-

öèÿ [10]) è ñîîòâåòñòâóþùàÿ ýòîé èíñòðóêöèè

“Ìåòîäèêà ðàñ÷¸òà òåõíîëîãè÷åñêèõ ïîòåðü ýëåê-

òðîýíåðãèè ïðè å¸ ïåðåäà÷å ïî ýëåêòðè÷åñêèì ñå-

òÿì â áàçîâîì ïåðèîäå”.

Èíñòðóêöèÿ [10] íà ìîìåíò å¸ âíåäðåíèÿ ñòàëà

ëîãè÷åñêèì çàâåðøåíèåì ðàáîò, ïðîâîäèâøèõñÿ â

òå÷åíèå 30 ëåò â ÑÑÑÐ, à çàòåì â Ðîññèè ïî ñîâåð-

øåíñòâîâàíèþ ìåòîäîâ ðàñ÷¸òà è àíàëèçà ïîòåðü

ýëåêòðîýíåðãèè â ýëåêòðè÷åñêèõ ñåòÿõ ñ ó÷¸òîì

âñåé äîñòóïíîé íà òîò ìîìåíò èñõîäíîé èíôîðìà-

öèè äëÿ ðàñ÷¸òîâ.

Â ýòîé èíñòðóêöèè [10]:

óòî÷íåíà ñòðóêòóðà òåõíîëîãè÷åñêèõ ïîòåðü

ýëåêòðîýíåðãèè;

óñòàíîâëåíû îáùèå ïðèíöèïû íîðìèðîâàíèÿ

òåõíîëîãè÷åñêèõ ïîòåðü;

óòî÷íåíû ìåòîäû ðàñ÷¸òà íàãðóçî÷íûõ è óñ-

ëîâíî-ïîñòîÿííûõ ïîòåðü ýëåêòðîýíåðãèè, îïðå-

äåëåíû ïîðÿäîê è îáëàñòè èõ ïðèìåíåíèÿ;

óñòàíîâëåíû ôîðìû òàáëèö ðåçóëüòàòîâ

ðàñ÷¸òà áàëàíñîâ è ïîòåðü ýëåêòðîýíåðãèè, îáîñ-

íîâûâàþùèõ íîðìàòèâû ïîòåðü.

Öåëü ââîäà â äåéñòâèå èíñòðóêöèè [10] – ñîçäà-

íèå ñîâðåìåííîé ìåòîäè÷åñêîé è îðãàíèçàöèîí-

íîé îñíîâû äëÿ ðàñ÷¸òà íîðìàòèâîâ òåõíîëîãè÷å-

ñêèõ ïîòåðü ýëåêòðîýíåðãèè â ýëåêòðè÷åñêèõ ñå-
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òÿõ 0,4 – 750 êÂ, äëÿ ó÷¸òà ýòèõ íîðìàòèâîâ â òà-

ðèôå íà óñëóãè ïî ïåðåäà÷å ýëåêòðè÷åñêîé ýíåð-

ãèè ïî ýëåêòðè÷åñêèì ñåòÿì è äëÿ ñíèæåíèÿ

ïîòåðü ýëåêòðîýíåðãèè.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ èíñòðóêöèåé [10], ðàñ÷¸òû

ïåðåìåííûõ (íàãðóçî÷íûõ) ïîòåðü ýëåêòðîýíåðãèè

â çàâèñèìîñòè îò óðîâíÿ íàïðÿæåíèÿ ýëåêòðè÷å-

ñêîé ñåòè è íàëè÷èÿ èñõîäíîé èíôîðìàöèè äëÿ

ðàñ÷¸òîâ äîëæíû âûïîëíÿòüñÿ ïî ìåòîäàì:

îïåðàòèâíûõ ðàñ÷¸òîâ;

ðàñ÷¸òíûõ ñóòîê;

ñðåäíèõ íàãðóçîê;

÷èñëà ÷àñîâ íàèáîëüøèõ ïîòåðü ìîùíîñòè;

îöåíêè ïîòåðü ïî îáîáù¸ííîé èíôîðìàöèè.

Ýòè ìåòîäû ïåðå÷èñëåíû â ïîðÿäêå óìåíüøå-

íèÿ èõ òî÷íîñòè è ñîîòâåòñòâóþùåãî óâåëè÷åíèÿ

÷èñëà äîïóùåíèé â ðàñ÷¸òàõ. Î÷åâèäíî, ÷åì âûøå

óðîâåíü íàïðÿæåíèÿ ýëåêòðè÷åñêîé ñåòè, òåì

áîëüøå, êàê ïðàâèëî, îáú¸ì è îïåðàòèâíîñòü

èìåþùåéñÿ èñõîäíîé èíôîðìàöèè äëÿ ðàñ÷¸òîâ

ïîòåðü, òåì áîëåå òî÷íûé ìåòîä ìîæåò è äîëæåí

èñïîëüçîâàòüñÿ. Ïîýòîìó äëÿ ñåòåé 110 êÂ è âûøå

ïðàêòè÷åñêè âîçìîæíûì è îáÿçàòåëüíûì íà ñåãî-

äíÿøíèé äåíü ñòàíîâèòñÿ ìåòîä îïåðàòèâíûõ

ðàñ÷¸òîâ ñ íåîáõîäèìîñòüþ ïîâûøåíèÿ äîñòîâåð-

íîñòè èñõîäíîé èíôîðìàöèè î ðåæèìíûõ ïàðà-

ìåòðàõ – íàãðóçêàõ è óðîâíÿõ íàïðÿæåíèÿ. Äëÿ

ïðåèìóùåñòâåííî ðàçîìêíóòûõ ñåòåé 6 – 35 êÂ

äîïóñêàåòñÿ èñïîëüçîâàíèå ìåòîäà ñðåäíèõ íàãðó-

çîê (â èñêëþ÷èòåëüíûõ ñëó÷àÿõ – ìåòîä ÷èñëà ÷à-

ñîâ íàèáîëüøèõ ïîòåðü ìîùíîñòè ïðè îöåíî÷íûõ

ðàñ÷¸òàõ). Õîòÿ è çäåñü ñ ïåðåõîäîì íà öèôðîâèçà-

öèþ öåëåñîîáðàçåí ïåðåõîä íà îïåðàòèâíûå

ðàñ÷¸òû.

Äëÿ ýëåêòðè÷åñêèõ ñåòåé 0,4 êÂ, â ñèëó èõ

áîëüøîãî êîëè÷åñòâà, ïðîòÿæ¸ííîñòè è ñëàáîé èí-

ôîðìàöèîííîé îáåñïå÷åííîñòè, â êà÷åñòâå îñíîâ-

íîãî ìåòîäà èíñòðóêöèåé [10] ðåêîìåíäîâàí ìåòîä

îöåíêè ïîòåðü ïî îáîáù¸ííîé èíôîðìàöèè. Â òî

æå âðåìÿ, êàê áûëî îòìå÷åíî ðàíåå, óæå ñåãîäíÿ â

ýëåêòðè÷åñêèõ ñåòÿõ ýòîãî êëàññà íàïðÿæåíèÿ ñ

ðàçâèòèåì ðîçíè÷íûõ ðûíêîâ ýëåêòðîýíåðãèè è

âíåäðåíèåì ÀÈÈÑ ÊÓÝ (àâòîìàòèçèðîâàííàÿ èí-

ôîðìàöèîííî-èçìåðèòåëüíàÿ ñèñòåìà êîììåð÷å-

ñêîãî ó÷¸òà ýëåêòðîýíåðãèè) áûòîâûõ ïîòðåáèòå-

ëåé âïîëíå ðåàëüíûìè è ïåðñïåêòèâíûìè ñòàíî-

âÿòñÿ ïîýëåìåíòíûå îïåðàòèâíûå ðàñ÷¸òû.

Çà ïåðèîä ðàñ÷¸òîâ è íîðìèðîâàíèÿ òåõíîëîãè-

÷åñêèõ ïîòåðü ýëåêòðîýíåðãèè â ýëåêòðè÷åñêèõ ñå-

òÿõ Ðîññèè ñ 2006 ïî 2014 ã. ïî ÎÀÎ “ÔÑÊ ÅÝÑ”,

âñåì ÐÑÊ (ðàñïðåäåëèòåëüíûå ñåòåâûå êîìïàíèè)

ÎÀÎ “Ðîññåòè” è áîëåå 1000 òåððèòîðèàëüíûì ñå-

òåâûì îðãàíèçàöèÿì (ÒÑÎ) ñèñòåìàòèçèðîâàí

áîëüøîé îáú¸ì äàííûõ, êîòîðûå âêëþ÷àëè â ñåáÿ

ïîäðîáíóþ èíôîðìàöèþ ïî äèíàìèêå:

ïðîòÿæ¸ííîñòè ýëåêòðè÷åñêèõ ñåòåé ïî óðîâ-

íÿì íàïðÿæåíèÿ;

÷èñëà è óñòàíîâëåííîé ìîùíîñòè òðàíñôîðìà-

òîðîâ è èõ çàãðóçêå;

ðåçóëüòàòîâ ðàñ÷¸òîâ áàëàíñîâ è ïîòåðü ýëåê-

òðîýíåðãèè è èõ ñòðóêòóðû.

Â ðåçóëüòàòå ïîÿâèëàñü âîçìîæíîñòü îöåíêè

ïîòåðü íå òîëüêî â ñåòÿõ ÎÀÎ “ÔÑÊ ÅÝÑ” è ÎÀÎ

“Õîëäèíã ÌÐÑÊ”, íî è ïî âñåì ýëåêòðè÷åñêèì ñå-

òÿì Ðîññèè.

Â ÒÑÎ è ÐÑÊ ñôîðìèðîâàëèñü êâàëèôèöèðî-

âàííûå ãðóïïû (ïîäðàçäåëåíèÿ) ïî ðàñ÷¸òàì, àíà-

ëèçó è ñíèæåíèþ ïîòåðü ýëåêòðîýíåðãèè. Ïðàêòè-

÷åñêè âî âñåõ ÐÑÊ è áîëüøåé ÷àñòè ÒÑÎ áûëè

ñîçäàíû áàçû èñõîäíûõ äàííûõ äëÿ ðàñ÷¸òîâ è

àíàëèçà òåõíîëîãè÷åñêèõ ïîòåðü, ïðèîáðåòåíû è

àêòèâíî èñïîëüçîâàëèñü ñîîòâåòñòâóþùèå ñåðòè-

ôèöèðîâàííûå ïðîãðàììíûå êîìïëåêñû [11].

Ñ ïîìîùüþ òàêèõ ïðîãðàììíûõ êîìïëåêñîâ

ðåøàëñÿ øèðîêèé êðóã çàäà÷, ïåðå÷åíü ïðåäñòàâ-

ëåí äàëåå íà ïðèìåðå ïðîãðàììíî-òåõíè÷åñêîãî

êîìïëåêñà ÐÒÏ 3 (ÏÒÊ “ÐÒÏ 3”), ïðèìåíÿåìîãî è

â Ðîññèè, è â Êàçàõñòàíå [12, 13]:

ðàñ÷¸ò óñòàíîâèâøåãîñÿ ðåæèìà ñ îïðåäåëåíè-

åì òîêîâ è ïîòîêîâ ìîùíîñòè â âåòâÿõ, óðîâíåé

íàïðÿæåíèÿ â óçëàõ, êîýôôèöèåíòîâ çàãðóçêè ëè-

íèé è òðàíñôîðìàòîðîâ â ðàçîìêíóòûõ è çàìêíó-

òûõ ýëåêòðè÷åñêèõ ñåòÿõ 0,4 – 220 êÂ;

ðàñ÷¸ò ïîòåðü ìîùíîñòè è ýëåêòðîýíåðãèè â

ðàçîìêíóòûõ è çàìêíóòûõ ýëåêòðè÷åñêèõ ñåòÿõ

6(10) – 220 êÂ çà ëþáîé ðàñ÷¸òíûé ïåðèîä òðåìÿ

ìåòîäàìè: ñðåäíèõ íàãðóçîê, íàèáîëüøèõ ïîòåðü

ìîùíîñòè è îïåðàòèâíûõ ðàñ÷¸òîâ;

ðàñ÷¸ò ïîòåðü ýëåêòðîýíåðãèè â ýëåêòðè÷åñêèõ

ñåòÿõ 0,4 êÂ (ñ ó÷¸òîì ýëåêòðè÷åñêîé ñõåìû ñåòè,

íåñèììåòðè÷íîé íàãðóçêè ôàç è íåïîëíîôàçíîãî

èñïîëíåíèÿ ó÷àñòêîâ) çà ëþáîé ðàñ÷¸òíûé ïåðèîä

òðåìÿ ìåòîäàìè: ñðåäíèõ íàãðóçîê, íàèáîëüøèõ

ïîòåðü ìîùíîñòè è îáîáù¸ííûõ ïàðàìåòðîâ;

îöåíêà ðåæèìíûõ ïîñëåäñòâèé îïåðàòèâíûõ

ïåðåêëþ÷åíèé â ðåìîíòíûõ è ïîñëåàâàðèéíûõ ðå-

æèìàõ ýëåêòðè÷åñêèõ ñåòåé 0,4 – 220 êÂ;

ðàñ÷¸ò ïîòåðü ýëåêòðîýíåðãèè â äîïîëíèòåëü-

íîì îáîðóäîâàíèè – â ïðèáîðàõ ó÷¸òà (èçìåðè-

òåëüíûõ òðàíñôîðìàòîðàõ òîêà è íàïðÿæåíèÿ,

ñ÷¸ò÷èêàõ ïðÿìîãî âêëþ÷åíèÿ), â âåíòèëüíûõ ðàç-

ðÿäíèêàõ, øóíòèðóþùèõ ðåàêòîðàõ, ñèíõðîííûõ

êîìïåíñàòîðàõ, â îãðàíè÷èòåëÿõ ïåðåíàïðÿæåíèé,

â óñòðîéñòâàõ ïðèñîåäèíåíèÿ Â×-ñâÿçè (âûñîêî-

÷àñòîòíîé), â ñîåäèíèòåëüíûõ ïðîâîäàõ è ñáîð-

íûõ øèíàõ ïîäñòàíöèé;

ðàñ÷¸ò ïîòåðü ýëåêòðîýíåðãèè íà êîðîíó è îò

òîêîâ óòå÷êè ïî èçîëÿòîðàì âîçäóøíûõ ëèíèé;

ðàñ÷¸ò ïîòåðü ýëåêòðîýíåðãèè â èçîëÿöèè êà-

áåëüíûõ ëèíèé;

ôîðìèðîâàíèå áàëàíñà ìîùíîñòè è ýëåêòðî-

ýíåðãèè ïî ýëåêòðè÷åñêîé ñåòè ñ ó÷¸òîì áàëàíñî-

âîé ïðèíàäëåæíîñòè ýëåìåíòîâ (îïðåäåëåíèå

ïðè¸ìà ýëåêòðîýíåðãèè â ñåòü, îòäà÷è ýëåêòðî-

ýíåðãèè èç ñåòè, îòïóñêà ýëåêòðîýíåðãèè â ñåòü,

ôàêòè÷åñêèõ è òåõíè÷åñêèõ ïîòåðü ýëåêòðîýíåð-

ãèè, òðàíñôîðìàöèè ýëåêòðîýíåðãèè â ñåòü ñìåæ-

íîãî íàïðÿæåíèÿ, ïîòðåáë¸ííîé ýëåêòðîýíåðãèè);
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âåäåíèå áàç äàííûõ ïî ïîòðåáëåíèþ ýëåêòðî-

ýíåðãèè àáîíåíòàìè ñ ïðèâÿçêîé èõ òî÷åê èçìåðå-

íèÿ ýëåêòðîýíåðãèè ê ñõåìå ñåòè;

ðàñ÷¸ò äîïóñòèìîãî è ôàêòè÷åñêîãî íåáàëàí-

ñîâ è êîëè÷åñòâà íåó÷ò¸ííîé ýëåêòðîýíåðãèè â

ýëåêòðè÷åñêèõ ñåòÿõ ñ ó÷¸òîì äîïóñòèìîé ìåòðî-

ëîãè÷åñêîé ñîñòàâëÿþùåé ïîòåðü ýëåêòðîýíåðãèè

(èñïîëüçóþòñÿ ïîêàçàíèÿ ïðèáîðîâ ó÷¸òà, ôèêñè-

ðóþùèå ïðè¸ì ýëåêòðîýíåðãèè â ñåòü, ïåðåäà÷ó

ýëåêòðîýíåðãèè â ñîáñòâåííóþ ýëåêòðè÷åñêóþ

ñåòü ñìåæíûõ óðîâíåé íàïðÿæåíèÿ è ïî ãðàíèöå

áàëàíñîâîé ïðèíàäëåæíîñòè);

ðàñ÷¸ò ñíèæåíèÿ ïîòåðü ìîùíîñòè è ýëåêòðî-

ýíåðãèè îò âíåäðåíèÿ ìåðîïðèÿòèé ïî çàìåíå ïðî-

âîäîâ, êàáåëåé è ñèëîâûõ òðàíñôîðìàòîðîâ, ââîäó

â ðàáîòó áàòàðåé ñòàòè÷åñêèõ êîìïåíñàòîðîâ, ðàç-

óêðóïíåíèþ ýëåêòðè÷åñêèõ ñåòåé (èñïîëüçóåòñÿ

ñîîòâåòñòâóþùåå ìîäåëèðîâàíèå ýëåêòðè÷åñêèõ

ñåòåé);

ôîðìèðîâàíèå ñâîäíîé òàáëèöû íîðìàòèâà ïî-

òåðü ýëåêòðîýíåðãèè ïî óðîâíÿì íàïðÿæåíèÿ ñ äå-

ëåíèåì íà ñòðóêòóðíûå ñîñòàâëÿþùèå òåõíîëîãè-

÷åñêèõ ïîòåðü ïî êàæäîìó ñòðóêòóðíîìó ïîäðàç-

äåëåíèþ ñåòåâîé êîìïàíèè;

ôîðìèðîâàíèå îò÷¸òíûõ òàáëèö â ñîîòâåòñò-

âèè ñ òðåáîâàíèÿìè äåéñòâóþùèõ íîðìàòèâíûõ

äîêóìåíòîâ;

àíàëèòè÷åñêèé áëîê, ïîçâîëÿþùèé îöåíèòü

èñõîäíûå äàííûå è ðåçóëüòàòû ðàñ÷¸òîâ íà êîð-

ðåêòíîñòü (èñïîëüçóþòñÿ ôèëüòðû èñõîäíûõ äàí-

íûõ è ðåçóëüòàòîâ ðàñ÷¸òîâ ñ óñòàíàâëèâàåìûìè

äèàïàçîíàìè çíà÷åíèé);

îöåíêà îáú¸ìà è ñîñòàâà îáîðóäîâàíèÿ ñôîð-

ìèðîâàííîé áàçû äàííûõ ñ äåëåíèåì ïî óðîâíÿì

íàïðÿæåíèÿ êàæäîãî ñòðóêòóðíîãî ïîäðàçäåëåíèÿ

(â òîì ÷èñëå ñîïîñòàâëåíèå îáú¸ìà è ñîñòàâà îáî-

ðóäîâàíèÿ âî ââåä¸ííîé áàçå äàííûõ ñ îáú¸ìîì è

ñîñòàâîì îáîðóäîâàíèÿ, ó÷àñòâîâàâøåì â

ðàñ÷¸òàõ);

îïðåäåëåíèå ïîòåðü ýëåêòðîýíåðãèè è íàïðÿ-

æåíèé â ñåòè 6(10) – 0,4 êÂ íà óðîâíÿõ [ÖÏ (öåíòð

ïèòàíèÿ)/ñåêöèÿ/ôèäåð 6(10) êÂ/ÒÏ (òðàíñôîðìà-

òîðíàÿ ïîäñòàíöèÿ) 6(10)/0,4 êÂ/ëèíèÿ 0,38 êÂ].

Ñ ðàçâèòèåì îïòîâîãî è ðîçíè÷íûõ ðûíêîâ

ýëåêòðîýíåðãèè, ñ íîâûìè õîçÿéñòâåííûìè è ýêî-

íîìè÷åñêèìè îòíîøåíèÿìè ñóáúåêòîâ ýòèõ ðûí-

êîâ âñ¸ áîëåå àêòóàëüíûìè ñòàíîâÿòñÿ è íîâûå çà-

äà÷è ðàñ÷¸òà òåõíîëîãè÷åñêèõ ïîòåðü ýëåêòðî-

ýíåðãèè, â òîì ÷èñëå:

îïåðàòèâíûé ìîíèòîðèíã ïîòåðü ìîùíîñòè è

ýëåêòðîýíåðãèè íà ïîëó÷àñîâûõ è ÷àñîâûõ èíòåð-

âàëàõ íå òîëüêî äëÿ ñåòè â öåëîì, íî è äëÿ îòäåëü-

íûõ ó÷àñòêîâ, ëèíèé è òðàíñôîðìàòîðîâ ñ öåëüþ

ñâîåâðåìåííîãî ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé ïî ñíèæåíèþ

ýòèõ ïîòåðü;

îïåðàòèâíûé ðàñ÷¸ò, àíàëèç è ïðîãíîçèðîâàíèå

ïîòåðü îò òðàíçèòíûõ ïåðåòîêîâ ìîùíîñòè è ýëåê-

òðîýíåðãèè, ðàçäåëåíèå ýòèõ ïîòåðü ìåæäó ó÷àñò-

íèêàìè ðûíêà ýëåêòðîýíåðãèè ïî ñòåïåíè èõ âëèÿ-

íèÿ íà âåëè÷èíó òðàíçèòíûõ ïîòåðü;

ïðîãíîç ïîòåðü ýëåêòðîýíåðãèè íà ñóòêè

âïåð¸ä äëÿ ïîâûøåíèÿ òî÷íîñòè ïðîãíîçèðîâàíèÿ

áàëàíñîâ ýëåêòðîýíåðãèè íà ñîîòâåòñòâóþùèõ

òîðãîâûõ ïëîùàäêàõ;

ïðîãíîç ïîòåðü ýëåêòðîýíåðãèè íà ñðåäíåñðî÷-

íóþ è äîëãîñðî÷íóþ ïåðñïåêòèâó ñ ó÷¸òîì ïðî-

ãíîçîâ ýëåêòðîïîòðåáëåíèÿ, ðàçâèòèÿ ýëåêòðè÷å-

ñêèõ ñåòåé, ââîäà íîâîãî ãåíåðèðóþùåãî îáîðóäî-

âàíèÿ, êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèé äëÿ ïîâûøåíèÿ

îáîñíîâàííîñòè ïðîãðàìì ðàçâèòèÿ ýëåêòðîýíåð-

ãåòèêè, ïðîãðàìì ýíåðãîñáåðåæåíèÿ è ïîâûøåíèÿ

ýíåðãåòè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè ýëåêòðîñåòåâîãî

êîìïëåêñà.

Çà 2006 – 2014 ãã. áûëà ðàçðàáîòàíà äîñòàòî÷íî

ýôôåêòèâíàÿ ìåòîäîëîãèÿ ýêñïåðòèçû ïðåäîñòàâ-

ëÿåìûõ â Ìèíýíåðãî Ðîññèè ðàñ÷¸òíûõ îáîñíîâà-

íèé íîðìàòèâîâ. Ýòà ýêñïåðòèçà ïîçâîëèëà âû-

ÿâèòü ðÿä ïðîáëåì íîðìèðîâàíèÿ ïîòåðü, â òîì

÷èñëå:

íèçêóþ äîñòîâåðíîñòü èñõîäíûõ äàííûõ äëÿ

ðàñ÷¸òîâ;

òðóäî¸ìêîñòü ðàñ÷¸òîâ ïîòåðü;

òðóäî¸ìêîñòü àíàëèçà ñî ñòîðîíû Ìèíýíåðãî

Ðîññèè ïðåäñòàâëåííûõ èñõîäíûõ äàííûõ è ðå-

çóëüòàòîâ ðàñ÷¸òîâ;

ñòðåìëåíèå ðÿäà ñåòåâûõ îðãàíèçàöèé ïîâû-

ñèòü íîðìàòèâû ïîòåðü ïóò¸ì èñêàæåíèÿ èñõîä-

íûõ äàííûõ, îòñóòñòâèå ñòèìóëîâ ê èõ ñíèæåíèþ;

îòñóòñòâèå ñâÿçè íîðìàòèâîâ ïîòåðü ñ ïðî-

ãðàììàìè èõ ñíèæåíèÿ.

Íà îñíîâå ýòîé ýêñïåðòèçû áûëè íàìå÷åíû

êîíêðåòíûå ïóòè ðåøåíèÿ ýòèõ ïðîáëåì, â òîì

÷èñëå [11]:

óñòàíîâëåíèå äåéñòâåííîé ñèñòåìû ýêîíîìè-

÷åñêîãî ñòèìóëèðîâàíèÿ ïåðñîíàëà ýëåêòðè÷åñêèõ

ñåòåé ê ñíèæåíèþ íîðìàòèâîâ òåõíîëîãè÷åñêèõ

ïîòåðü è ôàêòè÷åñêèõ ïîòåðü â öåëîì;

îáåñïå÷åíèå æ¸ñòêîé ñâÿçè ñèñòåìû íîðìèðî-

âàíèÿ òåõíîëîãè÷åñêèõ ïîòåðü è âíåäðåíèÿ ïðî-

ãðàìì ýíåðãîñáåðåæåíèÿ è ïîâûøåíèÿ ýíåðãåòè-

÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè, îäíîâðåìåííîñòè êîíòðî-

ëÿ âûïîëíåíèÿ íîðìàòèâîâ è ýòèõ ïðîãðàìì;

óæåñòî÷åíèå êîíòðîëÿ äîñòîâåðíîñòè èñõîä-

íûõ äàííûõ è ðàñ÷¸òîâ íîðìàòèâîâ òåõíîëîãè÷å-

ñêèõ ïîòåðü çà ñ÷¸ò ñîçäàíèÿ àâòîìàòèçèðîâàííîé

ñèñòåìû ìîíèòîðèíãà ðåçóëüòàòîâ ðàñ÷¸òà, àíàëè-

çà áàç äàííûõ, ðåçóëüòàòîâ ðàñ÷¸òà òåõíîëîãè÷å-

ñêèõ è ôàêòè÷åñêèõ ïîòåðü, âñåãî êîìïëåêñà îñ-

íîâíûõ âëèÿþùèõ ôàêòîðîâ.

Ê ñîæàëåíèþ, ñ 2014 ã. ñíà÷àëà â Ðîññèè, à çà-

òåì â Êàçàõñòàíå ïîøëè ïî ïóòè àäìèíèñòðàòèâ-

íîãî, à íå òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêîãî óïðàâëåíèÿ ïî-

òåðÿìè. Â ÷àñòíîñòè, Ìèíýíåðãî Ðîññèè ïðèêàçîì

îò 07.08.2014 ¹ 506 óòâåðæäåíà “Ìåòîäèêà îïðå-

äåëåíèÿ íîðìàòèâîâ ïîòåðü ýëåêòðè÷åñêîé ýíåð-

ãèè ïðè å¸ ïåðåäà÷å ïî ýëåêòðè÷åñêèì ñåòÿì” [14],

êîòîðàÿ çàðåãèñòðèðîâàíà â Ìèíþñòå Ðîññèè îò
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17.09.2014 ¹ 34075 (äàëåå ìåòîäèêà [14]). Îäíà èç

îñíîâíûõ öåëåé ìåòîäèêè [14] – ñîêðàùåíèå íîð-

ìàòèâîâ ïîòåðü ê 2017 ã. íà 11% ïî îòíîøåíèþ ê

óðîâíþ 2012 ã., óñòàíîâëåííîå Ñòðàòåãèåé ðàçâè-

òèÿ ýëåêòðîñåòåâîãî êîìïëåêñà Ðîññèéñêîé Ôåäå-

ðàöèè, óòâåðæä¸ííîé ðàñïîðÿæåíèåì ïðàâèòåëü-

ñòâà ÐÔ îò 03.04.2013 ¹ 511-ð.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ ìåòîäèêîé [14], Ìèíýíåðãî

Ðîññèè ïðîâåä¸í ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç ïîòåðü è

ïðèêàçîì îò 30.09.2014 ¹ 674 óòâåðæäåíû íîðìà-

òèâû ïîòåðü ýíåðãèè ïðè å¸ ïåðåäà÷å ïî ýëåêòðè-

÷åñêèì ñåòÿì òåððèòîðèàëüíûõ ñåòåâûõ îðãàíèçà-

öèé. Èñêëþ÷åíèå ñîñòàâèëè ýëåêòðè÷åñêèå ñåòè

ÏÀÎ “ÔÑÊ ÅÝÑ”, íîðìàòèâû ïîòåðü â êîòîðûõ

îïðåäåëÿþòñÿ ïî èíñòðóêöèè [10].

Ðåçóëüòàòû ðàñ÷¸òîâ ïîòåðü â ýëåêòðè÷åñêèõ

ñåòÿõ Ðîññèè è ñòðóêòóðíûõ ïîäðàçäåëåíèÿõ ÎÀÎ

“Ðîññåòè” çà ïåðèîä 2007 – 2013 ãã. ïðåäñòàâëåíû

â [15]; íîðìàòèâû ïîòåðü, óñòàíîâëåííûå ïðèêà-

çîì Ìèíýíåðãî Ðîññèè îò 30.09.2014 ¹ 674, – íà

ñàéòå ìèíèñòåðñòâà. Ôàêòè÷åñêèå ïîòåðè ýëåêòðî-

ýíåðãèè â ðîññèéñêèõ ýëåêòðîñåòåâûõ êîìïàíèÿõ è

èõ ñòðóêòóðíûõ ïîäðàçäåëåíèÿõ çà ïåðèîä 2014 –

2018 ãã. îïóáëèêîâàíû â èíòåðíåòå íà èõ ñàéòàõ â

ãîäîâûõ îò÷¸òàõ.

Îá îïûòå Êàçàõñòàíà ïî ðàñ÷¸òàì, àíàëèçó

è íîðìèðîâàíèþ ïîòåðü ýëåêòðîýíåðãèè â ýëåê-

òðè÷åñêèõ ñåòÿõ. Èñòîðèÿ íîðìèðîâàíèÿ ïîòåðü

ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè, îñîáåííîñòè ýëåêòðè÷å-

ñêèõ ñåòåé â Êàçàõñòàíå. Îñîáîå âíèìàíèå ê

ðàñ÷¸òàì è íîðìèðîâàíèþ ïîòåðü ýëåêòðîýíåðãèè

â ñåòÿõ Êàçàõñòàíà ñòàëî óäåëÿòüñÿ ïîñëå ðåñòðóê-

òóðèçàöèè ýëåêòðè÷åñêèõ ñåòåé ðåñïóáëèêè â

1997 ã.

Äî ðåñòðóêòóðèçàöèè íà òåððèòîðèè Êàçàõñòà-

íà äåéñòâîâàëè 10 ýíåðãåòè÷åñêèõ ñèñòåì, â ñî-

ñòàâ êîòîðûõ âõîäèëè ñåòè íàïðÿæåíèåì îò 0,4 äî

500 êÂ, òàðèôû íà ýëåêòðîýíåðãèþ áûëè îäèíàêî-

âûìè äëÿ ïîòðåáèòåëåé âñåé òåððèòîðèè ñòðàíû.

Íîðìàòèâû ïîòåðü ýëåêòðîýíåðãèè óòâåðæäà-

ëèñü â îòäåëåíèÿõ ÎÐÃÐÝÑ ïî ðàçðàáîòàííûì èìè

òðåáîâàíèÿì. Ïîñëå 1991 ã. íîðìèðîâàíèå ïîòåðü

ýëåêòðîýíåðãèè ñòàëî îñóùåñòâëÿòü Ìèíèñòåðñò-

âî ýíåðãåòèêè Ðåñïóáëèêè Êàçàõñòàí (ÐÊ) ñ ó÷à-

ñòèåì íàçíà÷åííûõ Ìèíýíåðãî è Àíòèìîíîïîëü-

íûì êîìèòåòîì ÐÊ íåñêîëüêèõ ýêñïåðòîâ, â òîì

÷èñëå ÀÎ “Êàçòåõýíåðãî” (âïîñëåäñòâèè ÒÎÎ

“Ôèðìà “Êàçýíåðãîíàëàäêà”), ÿâëÿþùååñÿ ðàçðà-

áîò÷èêîì ìíîãèõ íîðìàòèâíûõ äîêóìåíòîâ ÐÊ.

Â ðåçóëüòàòå ðåñòðóêòóðèçàöèè ýíåðãåòèêè Êà-

çàõñòàíà èç ñîñòàâà ýëåêòðè÷åñêèõ ñåòåé ðåñïóá-

ëèêè áûëè âûäåëåíû Íàöèîíàëüíàÿ ýëåêòðè÷åñêàÿ

ñåòü íàïðÿæåíèåì 220 – 500 êÂ ÀÎ “KEGOC” è 17

ðåãèîíàëüíûõ ýíåðãîïåðåäàþùèõ êîìïàíèé

(ÐÝÊ).

Èçìåíèëñÿ ïîäõîä ê òàðèôíîé ïîëèòèêå. Ôîð-

ìèðîâàíèþ òàðèôîâ ñåòåâûõ êîìïàíèé ñòàëè ïðè-

äàâàòü áîëüøîå çíà÷åíèå, â òîì ÷èñëå ðàñ÷¸òàì è

íîðìèðîâàíèþ ïîòåðü ýëåêòðîýíåðãèè â ýëåêòðè-

÷åñêèõ ñåòÿõ âñåõ ýíåðãîïåðåäàþùèõ êîìïàíèé.

Äëÿ íàöèîíàëüíîé ýíåðãîêîìïàíèè ÀÎ

“KEGOC” áûëà ñîçäàíà è óòâåðæäåíà Ìèíýíåðãî

ÐÊ ñâîÿ ìåòîäèêà ïî ðàñ÷¸òàì íîðìàòèâîâ ïîòåðü

ýëåêòðîýíåðãèè, ó÷èòûâàþùàÿ îñîáåííîñòè ðåæè-

ìîâ ðàáîòû ýëåêòðè÷åñêèõ ñåòåé 220 – 500 êÂ, ðà-

áîòû èçìåðèòåëüíûõ êîìïëåêñîâ. Íîðìàòèâíûå

ïîòåðè ýëåêòðîýíåðãèè â ýëåêòðè÷åñêèõ ñåòÿõ ÀÎ

“KEGOC” íàõîäÿòñÿ íà óðîâíå 6,0%.

Äëÿ ÐÝÊ, èìåþùèõ ðàçëè÷íûé íàáîð ýëåêòðè-

÷åñêèõ ñåòåé íàïðÿæåíèåì îò 0,4 äî 220 êÂ, ðàç-

ëè÷íóþ íîìåíêëàòóðó ýíåðãåòè÷åñêîãî îáîðóäîâà-

íèÿ, ñ ðàçëè÷íûìè ðåæèìàìè è îáú¸ìàìè ïîòðåá-

ëåíèÿ è ïåðåäà÷è ýëåêòðîýíåðãèè, íîðìàòèâû ïî-

òåðü ýëåêòðîýíåðãèè â ýëåêòðè÷åñêèõ ñåòÿõ êîìïà-

íèé óòâåðæäàþòñÿ â äèàïàçîíå îò 6,0 äî 18,0%.

Ïðè ýòîì óñðåäí¸ííûå ïîòåðè ïî êëàññàì íà-

ïðÿæåíèÿ íå äîëæíû áûëè ïðåâûøàòü óðîâíè ïî-

òåðü, îïðåäåë¸ííûå ïîñòàíîâëåíèåì Ïðàâèòåëüñò-

âà ÐÊ ¹ 1346 îò 24.10.2012 ã. ïî êëàññàì íàïðÿæå-

íèÿ â ïðîöåíòàõ îò ïðîïóùåííîé ýëåêòðîýíåðãèè

ïî êëàññó íàïðÿæåíèÿ (ïðè îïòèìàëüíûõ ðåæèìàõ

ðàáîòû ñåòåé) è ïðèâåä¸ííûå äàëåå.

Íàïðÿæåíèå, êÂ Ïîòåðè, %

500 1,0 – 2,0

220 2,5 – 3,5

110 3,0 – 5,0

35 2,0 – 5,0

6 – 10 5,0 – 7,0

0,4 6,0 – 7,0

Ïîçæå ýòî ïîñòàíîâëåíèå áûëî îòìåíåíî, è

ýíåðãîïðåäïðèÿòèÿì ñòàëî åù¸ òðóäíåå äîêàçû-

âàòü ðåãóëèðóþùåìó îðãàíó íîðìàòèâû ïîòåðü

ýëåêòðîýíåðãèè.

Äàëåå, â êà÷åñòâå ïðèìåðîâ, ïðåäñòàâëåíû äàí-

íûå ïî ñòðóêòóðå ýëåêòðè÷åñêèõ ñåòåé ïî óðîâíÿì

íàïðÿæåíèÿ, äîëÿì ïåðåäà÷è ýëåêòðîýíåðãèè ñòî-

ðîííèì ïîòðåáèòåëÿì è ñîîòâåòñòâóþùèì îòíî-

ñèòåëüíûì ïîòåðÿì ýëåêòðîýíåðãèè â ÷åòûð¸õ ðå-

ãèîíàëüíûõ ýíåðãåòè÷åñêèõ êîìïàíèÿõ.

1. Àêìîëèíñêàÿ ÐÝÊ (ÀÐÝÊ):

íîðìàòèâíûå ïîòåðè ýëåêòðîýíåðãèè íà óðîâ-

íå 6%;

ïåðåäà÷à ñòîðîííèì ïîòðåáèòåëÿì ïî ñåòÿì

110 êÂ áîëåå 83%.

Ïëîùàäü çîíû îáñëóæèâàíèÿ – 121,09 êì
2
;

ñåòè íàïðÿæåíèåì 110 êÂ – 68 ëèíèé, äëèíà îêîëî

3300 êì; 35 êÂ – 223 ëèíèè, äëèíà 5460 êì; 6 –

10 êÂ – 1090 ëèíèé, äëèíà 7700 êì; 0,4 êÂ –

12 000 ëèíèé, äëèíà 6100 êì.

43% âñåõ òåõíè÷åñêèõ ïîòåðü ýëåêòðîýíåðãèè

â ñåòè 10 – 0,4 êÂ.

2. Âîñòî÷íî-Êàçàõñòàíñêàÿ ÐÝÊ (ÂÊÐÝÊ):

ïîòåðè ýëåêòðîýíåðãèè íà óðîâíå 11,2%;

ïåðåäà÷à ñòîðîííèì ïîòðåáèòåëÿì ïî ñåòÿì

110 êÂ áîëåå 30%.
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Ïëîùàäü çîíû îáñëóæèâàíèÿ – 283,3 êì
2
; ñåòè

íàïðÿæåíèåì 110 êÂ – 121 ëèíèÿ, äëèíà 4840 êì;

35 êÂ – 219 ëèíèé, äëèíà 5460 êì; 6 – 10 êÂ –

1960 ëèíèé, äëèíà 14 500 êì; 0,4 êÂ – 27 000 ëè-

íèé, äëèíà îêîëî 11 000 êì.

60% âñåõ òåõíè÷åñêèõ ïîòåðü ýëåêòðîýíåðãèè

â ñåòè 10 – 0,4 êÂ.

3. Æåçêàçãàíñêàÿ ÐÝÊ (ÆÐÝÊ):

ïîòåðè ýëåêòðîýíåðãèè íà óðîâíå 8,0%;

ïåðåäà÷à ñòîðîííèì ïîòðåáèòåëÿì ïî ñåòÿì

220 – 110 êÂ äî 85 – 90%.

Ïëîùàäü çîíû îáñëóæèâàíèÿ – îêîëî 313 êì
2
;

ñåòè íàïðÿæåíèåì 220 êÂ – 18 ëèíèé, äëèíà

1622 êì; 110 êÂ – 36 ëèíèé, äëèíà 2002 êì; 35 êÂ

– 78 ëèíèé, äëèíà 3630 êì; 6 – 10 êÂ – 54 ëèíèè,

äëèíà 260 êì; 0,4 êÂ – 197 ëèíèé, äëèíà 140 êì.

90% âñåõ òåõíè÷åñêèõ ïîòåðü ýëåêòðîýíåðãèè

â ñåòè 220 êÂ.

4. ÐÝÊ “Îíòóñòèê Æàðûê Òðàíçèò”:

íîðìàòèâíûå ïîòåðè ýëåêòðîýíåðãèè íà óðîâ-

íå 18,0%;

ïåðåäà÷è ñòîðîííèì ïîòðåáèòåëÿì ïî ñåòÿì

110 êÂ – íåò.

Ñåòè íàïðÿæåíèåì 110 êÂ – äëèíà (ïî öåïÿì)

1859 êì; 35 êÂ – äëèíà (ïî öåïÿì) 3218 êì; 6 –

10 êÂ – äëèíà âîçäóøíûõ 7562 êì, êàáåëüíûõ –

465 êì; 0,4 êÂ – äëèíà âîçäóøíûõ 10 128 êì, êà-

áåëüíûõ – 217 êì.

Â ÒÎÎ “Îíòóñòèê Æàðûê Òðàíçèò” èìååòñÿ ðå-

æèìíàÿ îñîáåííîñòü: ñåçîííàÿ ïåðåäà÷à äåø¸âîé

ýëåêòðîýíåðãèè îò Øàðäàðèíñêîé ÃÝÑ îñóùåñòâ-

ëÿåòñÿ ïî äâóì ëèíèÿì 110 êÂ, êàæäàÿ äëèíîé

îêîëî 300 êì ñ íåñêîëüêèìè âñòàâêàìè ïî ëèíèÿì

ïðîâîäîâ ñëàáîãî ñå÷åíèÿ (ïîòåðè îò ïåðåäà÷è

ýëåêòðîýíåðãèè â ëèíèÿõ îêîëî 16%). ØàðÃÝÑ â

ïåðèîä ïàâîäêà ìîæåò èìåòü ïåðåäàâàåìóþ ìîù-

íîñòü äî 100 ÌÂò. Â îñòàëüíîå âðåìÿ ëèíèè ïîëó-

÷àþò äîðîãóþ ýëåêòðîýíåðãèþ îò ÀÎ “KEGOC”.

Â êà÷åñòâå èëëþñòðàöèè îñîáåííîñòè ôîðìè-

ðîâàíèÿ ïîòåðü ýëåêòðîýíåðãèè ñ ìàêñèìàëüíûìè

(18%) îòíîñèòåëüíûìè ïîòåðÿìè íà ðèñóíêå ïîêà-

çàíà ñòðóêòóðíî-áàëàíñîâàÿ ìîäåëü ïîòîêîðàñïðå-

äåëåíèÿ ýëåêòðîýíåðãèè ïî óðîâíÿì íàïðÿæåíèÿ

ÐÝÊ “Îíòóñòèê Æàðûê Òðàíçèò”.

Â òàáë. 1 ïðåäñòàâëåíà èíôîðìàöèÿ ïî ñòðóê-

òóðíî-áàëàíñîâîé ìîäåëè ïîòîêîðàñïðåäåëåíèÿ

ýëåêòðîýíåðãèè ïî óðîâíÿì íàïðÿæåíèÿ â ÒÎÎ

“Îíòóñòèê Æàðûê Òðàíçèò”, ñôîðìèðîâàííàÿ â ñî-

îòâåòñòâèè ñ èíñòðóêöèåé [10].

Äëÿ ïðèìåðà â òàáë. 2 ïðåäñòàâëåíà ñòðóêòóðà

áàëàíñà è òåõíè÷åñêèõ ïîòåðü ýëåêòðîýíåðãèè çà

2014 ã. â ýëåêòðè÷åñêèõ ñåòÿõ ÒÎÎ “Îíòóñòèê Æà-

ðûê Òðàíçèò” â ñîîòâåòñòâèè ñ èíñòðóêöèåé [10].

Â òàáë. 3 ïðèâåäåíà ñòðóêòóðà òåõíè÷åñêèõ ïî-

òåðü ýëåêòðîýíåðãèè â 2013 ã. â ýëåêòðè÷åñêèõ ñå-

òÿõ ÀÎ “KEGOC” è ÐÝÊ Êàçàõñòàíà.

Êàê âèäíî èç ñòðóêòóðû ïîòåðü, â íàöèîíàëü-

íîé ñåòè 220 – 500 êÂ ÀÎ “KEGOC” îñíîâíûìè

ïîòåðÿìè ÿâëÿþòñÿ íàãðóçî÷íûå ïîòåðè â ëèíèÿõ

è ïîòåðè íà êîðîíó, à â ñåòÿõ ðåãèîíàëüíûõ êîìïà-

íèé 110 êÂ è íèæå – íàãðóçî÷íûå ïîòåðè â ëèíèÿõ

è ïîòåðè õîëîñòîãî õîäà.

Àíàëèç ðàáîòû ýëåêòðîñåòåâûõ êîìïàíèé Êà-

çàõñòàíà ïîêàçûâàåò, ÷òî ìíîãèå èç ýêñïëóàòèðóå-

ìûõ â íàñòîÿùåå âðåìÿ âûñîêîâîëüòíûõ ëèíèé,

ïîñòðîåííûõ áîëåå 30 – 35 ëåò íàçàä, èìåþò äëè-

íó çíà÷èòåëüíî áîëüøå ýêîíîìè÷åñêè öåëåñîîá-

ðàçíîé (35 êÂ – äî 100 êì è áîëåå, 110 êÂ – äî

300 êì è áîëåå), à ïåðåäàâàåìûå ïî ýòèì ëèíèÿì

ìîùíîñòè ìíîãî ìåíüøå ýôôåêòèâíûõ çíà÷åíèé.

Íàãðóçî÷íûå ïîòåðè â òàêèõ ëèíèÿõ ñîñòàâëÿþò

çíà÷èòåëüíóþ äîëþ ïîòåðü, îáóñëîâëåííóþ ïåðå-

äà÷åé ðåàêòèâíîé ýëåêòðîýíåðãèè ïî ñåòè.

Ýêñïëóàòàöèÿ òðàíñôîðìàòîðíûõ ìîùíîñòåé

ðåãèîíàëüíûõ êîìïàíèé òàêæå äàëåêà îò ýôôåê-

òèâíîé. Çàãðóçêà òðàíñôîðìàòîðîâ âî ìíîãèõ êîì-

ïàíèÿõ äàæå â çèìíèé ìàêñèìóì åäâà äîñòèãàåò 15 –

20%. Ýòî ïðèâîäèò ê èõ íåîïòèìàëüíîé ðàáîòå è

áîëüøèì ïîòåðÿì õîëîñòîãî õîäà.

Ïðè çàùèòå íîðìàòèâà ïîòåðü ýëåêòðîýíåðãèè

íå âñåãäà óäà¸òñÿ äîêàçàòü ðåãóëèðóþùåìó îðãàíó,

÷òî ëèíèè ðàáîòàþò â íåîïòèìàëüíûõ ðåæèìàõ ñ

ìàëîé çàãðóçêîé ïðè áîëüøîé äëèíå ëèíèé è îò-

ñóòñòâèè øóíòèðóþùèõ ðåàêòîðîâ; ñ ìàëûìè ñå-

÷åíèÿìè ïðîâîäîâ ïðè áîëüøîé çàãðóçêå, îòñóòñò-

âèè ñðåäñòâ êîìïåíñàöèè ðåàêòèâíîé ìîùíîñòè ó

ïîòðåáèòåëÿ è ò.ä.

Ìåòîäèêà ðàñ÷¸òîâ è íîðìèðîâàíèÿ ïîòåðü

ýëåêòðîýíåðãèè, ïðèìåíÿåìàÿ â Êàçàõñòàíå äî

2017 ã. Ïðèâåä¸ííàÿ äàëåå ìåòîäèêà ïðèìåíÿëàñü

â Êàçàõñòàíå â òå÷åíèå 20 ëåò, ñ 1997 ïî 2017 ã., è

îñíîâûâàëàñü íà ìåòîäàõ ðàñ÷¸òà, óñòàíîâëåííûõ

èíñòðóêöèåé [9].

Íîðìèðîâàíèå ïîòåðü ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè

ðåãèîíàëüíûõ ýíåðãåòè÷åñêèõ êîìïàíèé (ÐÝÊ) áà-

çèðîâàëîñü íà ïîýëåìåíòíûõ åæåìåñÿ÷íûõ

ðàñ÷¸òàõ ïîòåðü ýëåêòðîýíåðãèè â ñåòÿõ êëàññîâ

íàïðÿæåíèÿ 220, 110, 35, 10 – 6 êÂ, íàõîäÿùèõñÿ

íà áàëàíñå êîìïàíèé. Ðàñ÷¸òû íàãðóçî÷íûõ ïîòåðü

â ëèíèÿõ è òðàíñôîðìàòîðàõ è ïîòåðü õîëîñòîãî

õîäà çà áàçîâûé ãîä ïðîèçâîäèëèñü ïî êàæäîé ëè-

íèè 220 – 6 êÂ â îñíîâíîì ñ ïîìîùüþ ÏÒÊ “ÐÒÏ

3” è ïðîãðàììû RPOT, îñòàâøåéñÿ â íåêîòîðûõ

êîìïàíèÿõ.

Íà îñíîâàíèè ðàñ÷¸òîâ ïîòåðü õîëîñòîãî õîäà

òðàíñôîðìàòîðîâ è íàãðóçî÷íûõ ïîòåðü â ëèíèÿõ

è îáìîòêàõ òðàíñôîðìàòîðîâ ïî êàæäîìó óðîâíþ

íàïðÿæåíèÿ ôîðìèðóþòñÿ íîðìàòèâíûå õàðàêòå-

ðèñòèêè ïîòåðü ýëåêòðîýíåðãèè (ÍÕÏÝ) áàçîâîãî

ïåðèîäà, ïðåäñòàâëÿþùèå ñîáîé çàâèñèìîñòè ïà-

ðàìåòðîâ è òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ ñåòåé êàæäîãî

íàïðÿæåíèÿ îò ðåæèìîâ èõ ðàáîòû.

Íîðìàòèâíàÿ âåëè÷èíà ïîòåðü ýëåêòðîýíåðãèè

äëÿ ýíåðãåòè÷åñêèõ ïðåäïðèÿòèé îïðåäåëÿåòñÿ ïî

ôîðìóëå (â ìåãàâàòò-÷àñàõ):
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ïîñòóïëåíèå (îòïóñê) ýíåðãèè â ñåòü Wîñ = 2 770 350 ÌÂò �÷; ïîòåðè

W � � � � � � � �55 527 95 800 59 082 97 341 8533 19 790 161 482

� 497 555 ÌÂò·÷, 

W �17 96, % â òîì ÷èñëå ïîòåðè íà êîðîíó, ñîáñòâåííûå íóæäû, èçìåðèòåëüíûé êîìïëåêñ, ÕÕ ÒÑÍ
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ñ. í. ïñ ìåòð
,

� � �

� � �


 



 



 





W W

W ÍÁÄ W

(1)

ãäå 
W
íîðì

– ñóììàðíûå íîðìàòèâíûå ïîòåðè;






W
220 6�

– íîðìàòèâíûå ïîòåðè â ñåòÿõ 220 – 6 êÂ

ïî ÍÕÏÝ
*
; 




W

0 4,
– íîðìàòèâíûå ïîòåðè â ñåòè

0,4 êÂ; 




W
êîðîíà

– ðàñ÷¸òíûå ïîòåðè íà êîðîíó äëÿ

ñåòåé 220 – 110 êÂ; 




W
èê

– ïîòåðè ýëåêòðîýíåð-

ãèè â èçìåðèòåëüíîì êîìïëåêñå; 




W
äð.ïîñò

– ïîòå-

ðè ýëåêòðîýíåðãèè â ÑÊ (ñèíõðîííûé êîìïåíñà-

òîð), ÁÑÊ (áàòàðåÿ ñòàòè÷åñêèõ êîíäåíñàòîðîâ),

ðåàêòîðàõ è äðóãèå ïîñòîÿííûå ïîòåðè; 




W
ñ.í.ïñ

–

ðàñõîä ýëåêòðîýíåðãèè íà ñîáñòâåííûå íóæäû

ïîäñòàíöèé, ðàñ÷¸ò ïî èíñòðóêöèè (ÐÄ 34.09.208);

ÍÁÄ – äîïóñòèìûé íåáàëàíñ; 
W
ìåòð

– ìåòðîëîãè-

÷åñêàÿ ïîãðåøíîñòü.

Íîðìàòèâ ïîòåðü ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè äëÿ

êàæäîé ñòóïåíè íàïðÿæåíèÿ 220 – 6 êÂ – ýòî çíà-

÷åíèå ïîòåðü (â ìåãàâàòò-÷àñàõ), îïðåäåë¸ííîå ïî

êîýôôèöèåíòàì ÍÕÏÝ ïðè ïëàíèðóåìûõ èëè ôàê-

òè÷åñêèõ çíà÷åíèÿõ ïîòîêîâ ýëåêòðîýíåðãèè, ïî-

ñòóïàþùèõ â ñåòè äàííîé ñòóïåíè íàïðÿæåíèÿ.

Â îáùåì âèäå íîðìàòèâíàÿ õàðàêòåðèñòèêà ïî-

òåðü äëÿ êàæäîé ñòóïåíè íàïðÿæåíèÿ èìååò âèä:


W K T K
W

T
íõïý õõ í í

ë+ò ò

í

� �

2

, (2)

ãäå Kõõ – êîýôôèöèåíò ïîñòîÿííûõ ïîòåðü, ñîîò-

âåòñòâóþùèé õîëîñòîìó õîäó òðàíñôîðìàòîðîâ;

K
í

ë+ò
– êîýôôèöèåíò ïåðåìåííûõ (íàãðóçî÷íûõ)

ïîòåðü; Òí – ïðîäîëæèòåëüíîñòü ïåðèîäà, äëÿ êî-

òîðîãî îïðåäåëÿåòñÿ íîðìàòèâ ïîòåðü ýëåêòðî-

ýíåðãèè (ìåñÿö, êâàðòàë, ãîä); Wò – ïîòîê ýëåêòðî-

ýíåðãèè, ïîñòóïàþùèé â ñåòè äàííîé ñòóïåíè íà-

ïðÿæåíèÿ, çà ïåðèîä Òí.

Ðàñ÷¸ò ïîòåðü ýëåêòðîýíåðãèè è êîýôôèöèåí-

òîâ ÍÕÏÝ äëÿ âñåõ ñòóïåíåé íàïðÿæåíèÿ îñóùå-

ñòâëÿåòñÿ ïî îäíîé èç ïðîãðàìì ðàñ÷¸òà ïîòåðü

ýëåêòðîýíåðãèè, ñîãëàñîâàííîé ñ òåõíè÷åñêèì

ýêñïåðòîì, ïî ôàêòè÷åñêèì ñõåìàì è òåõíè÷åñêèì

õàðàêòåðèñòèêàì ýëåìåíòîâ ñåòè ïðè ñîîòâåòñò-

âóþùèõ ôàêòè÷åñêèõ ðåæèìàõ, ñëîæèâøèõñÿ â ñå-

òÿõ ýíåðãîïðåäïðèÿòèÿ çà ïðåäøåñòâóþùèé ïåðè-

îä âðåìåíè (ãîä). Êîýôôèöèåíòû ÍÕÏÝ ìîæíî

îïðåäåëÿòü ïî ðåçóëüòàòàì ðàñ÷¸òîâ òåõíè÷åñêèõ
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U, êÂ

Ïåðåòîêè

ýëåêòðî-

ýíåðãèè

W, ÌÂò�÷

Ðàñ÷¸òíûå

ïîòåðè,

ÌÂò�÷

Ðàñ÷¸òíûå

íîðìàòèâíûå êîýô-

ôèöèåíòû

Ðàñ÷¸òíàÿ íîðìàòèâíàÿ

õàðàêòåðèñòèêà ïîòåðü

(ÍÕÏÝ)

Äðóãèå ñîñòàâëÿþùèå ïîòåðü, ÌÂò�÷

Ñóììàðíûå

ïðîãíîçèðóåìûå

ïîòåðè


W
õõ


W
íàãð

ëèíèÿ +

òðàíñ-

ôîðìà-

òîð

Kõõ 
W
íàãð

ëèíèÿ +

òðàíñôîð-

ìàòîð

Êîðî-

íà

Ñ.í.

ÏÑ

ÕÕ

ÒÑÍ

ÈÊ Ïðî÷èå ÌÂò�÷ %

110 Îò Øàð-

ÃÝÑ

319 271

1616 53 318 – – Ïðÿìûì ðàñ÷¸òîì ïî

ÂË îò ØàðÃÝÑ

502 – – 91 – 55 527 5,7

2 330 253 17 120 72 679 1,954 0,117 � 10
–3 1954

0117 10
110

2 3
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( , )
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W T

�

� � �
�

486 4865 401 249 – 95 800

35 1 423 302 12 349 45 267 1,41 0,195 � 10
–3 141

0195 10
110

2 3

,

( , )

T

W T
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– 1220 180 66 – 59 082 4,2

6 – 10 2 181 669 32 079 65 053 6,33 0,1197 � 10
–3 366

01197 10
110

2 3

,

( , )

T

W T

�
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�

– – – 209 97 341 4,5

0,4 2 077 353 – 151 642 – – 0,073W0,4 – – – 9840 161 482 7,77

Ìåòðîëîãè÷åñêàÿ ïîãðåøíîñòü 19 790 5,32

Äîïóñòèìûé íåáàëàíñ 8533 0,31

Èòîãî 497 555 17,96

Ï ð è ì å ÷ à í è ÿ : 1. ÕÕ – õîëîñòîé õîä; Ñ.í. ÏÑ – ñîáñòâåííûå íóæäû ïîäñòàíöèè; ÒÑÍ – òðàíñôîðìàòîð ñîáñòâåííûõ íóæä;

ÈÊ – èçìåðèòåëüíûé êîìïëåêñ. 2. Ñóììàðíûå ïîòåðè çà ðàñ÷¸òíûé ïåðèîä:


 
 
 
 
 
 




W W W W W W W� � � � � � �
�110 35 6 10 0 4

497 555
, ìåòð ÍÁÄ

ÌÂò�÷; W – ïîñòóïëåíèå ýëåêòðîýíåðãèè â ñåòè

2 770 350 ÌÂò�÷; 
W � � �

497 555

2 770 350
100 17 96, %.

*
Ïðè íåîáõîäèìîñòè ïîòåðè â îòäåëüíûõ ëèíèÿõ îïðåäåëÿ-

þòñÿ ïðÿìûì ðàñ÷¸òîì è äîáàâëÿþòñÿ ê ïîòåðÿì, ðàññ÷è-

òàííûì ïî ÍÕÏÝ.
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¹ ï/ï Ïîêàçàòåëü Âñåãî 110 – 150 êÂ 27,5 – 60 êÂ 1 – 20 êÂ 0,4 êÂ

1 Ïðè¸ì ýëåêòðîýíåðãèè â ñåòü, ÌÂò�÷, âñåãî 2 779 686 2 649 524 77 703 52 459

Â òîì ÷èñëå:

1.1 îò ØàðÃÝÑ 319 271 319 271 – – –

1.2 îò ñåâåðíûõ èñòî÷íèêîâ 2 330 253 2 330 253 – – –

1.3 Ñàéðàì 11 832 – 11 832 – –

1.4 Ò-áàñ 65 871 – 65 871 – –

1.5 Êåíò. ÇÑ 36 388 – – 36 388 –

1.6 Ïðèãîðîä 16 071 – – 16 071 –

2 Îòäà÷à ýëåêòðîýíåðãèè èç ñåòåé, ÌÂò�÷, âñåãî 9336 9336 – – –

2.1 Â òîì ÷èñëå ØàðÃÝÑ 9336 9336 – – –

3 Ïðè¸ì ýëåêòðîýíåðãèè èç ñåòè ñìåæíîãî íàïðÿæåíèÿ,

ÌÂò�÷, âñåãî

– – 1 389 011 2 458 394 2 084 328

Â òîì ÷èñëå èç ñåòåé íàïðÿæåíèåì, êÂ:

3.1 110 – – 1 389 011 1 099 849 –

3.2 27,5 – 60 – – – 1 358 545 –

3.3 1 – 20 – – – – 2 084 328

4 Îòäà÷à ýëåêòðîýíåðãèè â ñåòè ñìåæíîãî íàïðÿæåíèÿ,

ÌÂò�÷, âñåãî

– 2 488 860 1 358 545 2 084 328 –

Â òîì ÷èñëå â ñåòè íàïðÿæåíèåì, êÂ:

4.1 27,5 – 60 – 1 389 011 – – –

4.2 1 – 20 – 1 099 849 1 358 545 – –

4.3 0,4 – – – 2 084 328 –

5 Îòïóñê ýëåêòðîýíåðãèè â ñåòü (ï. 1 – ï. 2 + ï. 3),

ÌÂò�÷

2 770 350 2 640 188 1 466 714 2 510 853 2 084 328

6 Îáú¸ì (êîëè÷åñòâî) ïåðåäàííîé (ïîòðåáë¸ííîé) ýëåê-

òðîýíåðãèè
*
, ÌÂò�÷, âñåãî

2 292 584 – 49 086 320 652 1 922 846

Â òîì ÷èñëå:

6.1 îáú¸ì (êîëè÷åñòâî) ïåðåäàííîé (ïîòðåáë¸ííîé) ýëåê-

òðîýíåðãèè ïîòðåáèòåëÿì, íåïîñðåäñòâåííî ïîä-

êëþ÷¸ííûì ê øèíàì ïîäñòàíöèé:

50 386 – 43 411 – 6975

6.1.1 ïåðâè÷íûé óðîâåíü íàïðÿæåíèÿ ïîäñòàíöèè ÂÍ 43 411 – 43 411 – –

6.1.2 ïåðâè÷íûé óðîâåíü íàïðÿæåíèÿ ïîäñòàíöèè ÑÍ1 – – – – –

6.1.3 ïåðâè÷íûé óðîâåíü íàïðÿæåíèÿ ïîäñòàíöèè ÑÍ11 6975 – – – 6975

6.2 ðàñõîä ýëåêòðîýíåðãèè íà ïðîèçâîäñòâåííûå (ñ

ó÷¸òîì õîçÿéñòâåííûõ) íóæäû

– – – – –

7 Ôàêòè÷åñêèå (îò÷¸òíûå) ïîòåðè ýëåêòðîýíåðãèè â ñåòè

(ï. 5 – ï. 6 – ï. 4), ÌÂò�÷

477 766 151 328 59 083 105 873 161 482

7.1 Ñïðàâî÷íî: ôàêòè÷åñêèå (îò÷¸òíûå) ïîòåðè ýëåêòðî-

ýíåðãèè â ïðîöåíòàõ îò îòïóñêà ýëåêòðîýíåðãèè â ñåòü

(ï. 7/ï. 5), %

17,2 5,7 4,0 4,2 7,7

8 Òåõíîëîãè÷åñêèå ïîòåðè ýëåêòðîýíåðãèè, ÌÂò�÷, âñåãî 477 765 151 327 59 082 105 874 161 482

Â òîì ÷èñëå:

8.1 óñëîâíî-ïîñòîÿííûå 81 273 25 330 13 815 32 288 9840

8.2 íàãðóçî÷íûå 387 959 125 997 45 267 65 053 151 642

8.3 ïîòåðè, îáóñëîâëåííûå äîïóñòèìûìè ïîãðåøíîñòÿ-

ìè ïðèáîðîâ ó÷¸òà

8533 – – 8533 –

8.4 Ñïðàâî÷íî: òåõíîëîãè÷åñêèå ïîòåðè ýëåêòðîýíåð-

ãèè â ïðîöåíòàõ îò îòïóñêà ýëåêòðîýíåðãèè â ñåòü

(ï. 8/ï. 5), %

17,2 5,7 4,0 4,2 7,7



ïîòåðü ýëåêòðîýíåðãèè, âûïîëíåííûõ ñõåìîòåõíè-

÷åñêèìè ìåòîäàìè:
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ãäå 
W
õõ

– ïîòåðè õîëîñòîãî õîäà, ÌÂò·÷; 
W
í

ë+ò
–

íàãðóçî÷íûå ïîòåðè ýëåêòðîýíåðãèè, ÌÂò·÷; T –

ïðîäîëæèòåëüíîñòü ïåðèîäà, çà êîòîðûé ðàññ÷èòà-

íû òåõíè÷åñêèå ïîòåðè (ãîä, ìåñÿö, êâàðòàë â çà-

âèñèìîñòè îò äàëüíåéøåãî èõ ïðèìåíåíèÿ).

Êîýôôèöèåíòû Kõõ è Kí îïðåäåëÿþòñÿ îòäåëü-

íî äëÿ êàæäîé ñòóïåíè íàïðÿæåíèÿ. Îáùèé âèä

êîýôôèöèåíòîâ ÍÕÏÝ ñåòè îäíîé ñòóïåíè íàïðÿ-

æåíèÿ, îáúåäèíÿþùåé íåñêîëüêî ÐÝÑ (ÏÝÑ), ðà-

âåí ñóììå:

Kõõ = Kõõ1 + Kõõ2 + Kõõ3 +…+ Kõõn, (4)

ãäå Kõõ1 – Kõõn – êîýôôèöèåíòû, õàðàêòåðèçóþùèå

ïîòåðè õîëîñòîãî õîäà òðàíñôîðìàòîðîâ îòäåëü-

íûõ ÐÝÑ (ÏÝÑ);
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, (5)

ãäå Kí1, Kí2, Kín – êîýôôèöèåíòû, õàðàêòåðèçóþ-

ùèå íàãðóçî÷íûå ïîòåðè ýëåêòðîýíåðãèè îòäåëü-

íûõ ÐÝÑ (ÏÝÑ); Wl, W2, Wn – ïîòîêè ýëåêòðîýíåð-

ãèè äëÿ ñâîåé ñòóïåíè íàïðÿæåíèÿ îòäåëüíîé ÐÝÑ

(ÏÝÑ), ÌÂò�÷; W W W W
n


� � � �
1 2

.... – ñóììàðíûé

ïîòîê ýëåêòðîýíåðãèè â ñåòü äàííîãî íàïðÿæåíèÿ

äëÿ âñåãî îáúåäèíåíèÿ (ÐÝÊ).

Èñïîëüçóÿ íîðìàòèâíûå õàðàêòåðèñòèêè ïî-

òåðü ýëåêòðîýíåðãèè è îæèäàåìîå ïîñòóïëåíèå

ýëåêòðîýíåðãèè íà êàæäîì óðîâíå íàïðÿæåíèÿ,

ðàññ÷èòûâàþòñÿ ïðîãíîçèðóåìûå íîðìàòèâíûå

ïîòåðè â ëèíèÿõ ýëåêòðîïåðåäà÷è è îáìîòêàõ

òðàíñôîðìàòîðîâ.

Â ñëó÷àå ðåçêîïåðåìåííûõ ðåæèìîâ ðàáîòû

îòäåëüíûõ ñåòåé ïîòåðè â íèõ îïðåäåëÿþòñÿ ïðÿ-

ìûì ðàñ÷¸òîì êàê çà ïðîøåäøèé ïåðèîä, òàê è íà

ïðîãíîçèðóåìûé ïåðèîä âðåìåíè. Â íîðìàòèâíûå

õàðàêòåðèñòèêè ïî äàííîìó êëàññó íàïðÿæåíèÿ

ðåçóëüòàòû ðàñ÷¸òîâ íå ïîïàäàþò. Ðàññ÷èòàííûå

òàêèì îáðàçîì ïîòåðè äîáàâëÿþòñÿ ê ðåçóëüòàòàì

ðàñ÷¸òîâ ïîòåðü ïî ÍÕÏÝ.

Ïîòåðè íà êîðîíó â ËÝÏ 220 – 110 êÂ, ïîòåðè

â ðåàêòîðàõ, â èçìåðèòåëüíûõ êîìïëåêñàõ, ðàñõîä

íà ñîáñòâåííûå íóæäû ïîäñòàíöèé è äðóãèå ñî-

ñòàâëÿþùèå ïîòåðü òàêæå äîáàâëÿþòñÿ ê ïîòåðÿì,

ðàññ÷èòàííûì ïî ÍÕÏÝ.

Äîñòîèíñòâàìè íîðìèðîâàíèÿ è àíàëèçà ïî-

òåðü ïî ÍÕÏÝ è ñòðóêòóðíî-áàëàíñîâûì ìîäåëÿì

ïîòîêîðàñïðåäåëåíèÿ ýëåêòðîýíåðãèè ÿâëÿþòñÿ:

íàãëÿäíîñòü è ïðîçðà÷íîñòü ðàñïðåäåëåíèÿ

ýëåêòðîýíåðãèè è ïîòåðü ïî êëàññàì íàïðÿæåíèÿ

(ñòðóêòóðíî-áàëàíñîâûå ìîäåëè ïîòîêîðàñïðåäå-

ëåíèÿ ýëåêòðîýíåðãèè);

âîçìîæíîñòü ñðàâíèòåëüíîãî àíàëèçà ïåðåòîêîâ

è ðàñ÷¸òíûõ ïîòåðü ýëåêòðîýíåðãèè â äèíàìèêå;

âîçìîæíîñòü ïîëó÷åíèÿ ïðè ïðàâèëüíîì ïðî-

ãíîçå ïåðåòîêîâ ýëåêòðîýíåðãèè ïî óðîâíÿì íà-

ïðÿæåíèÿ äîñòàòî÷íî òî÷íûõ ïðîãíîçíûõ ïîòåðü

ýëåêòðîýíåðãèè êàê ïî óðîâíÿì íàïðÿæåíèÿ, òàê è

â öåëîì ïî ïðåäïðèÿòèþ;

âîçìîæíîñòü ïåðåóòâåðæäåíèÿ íîðìàòèâà ïî-

òåðü â ñëó÷àå ðåîðãàíèçàöèè ïðåäïðèÿòèÿ, èçìåíå-

íèÿ áàëàíñîâîé ïðèíàäëåæíîñòè îòäåëüíûõ ýëåê-

òðè÷åñêèõ ñåòåé â ñîñòàâå ïðåäïðèÿòèÿ, èçìåíå-

íèÿ ñîñòàâëÿþùèõ ïîòåðü, êîýôôèöèåíòîâ íîðìà-

òèâíûõ õàðàêòåðèñòèê ïîòåðü ÍÕÏÝ;

âîçìîæíîñòü ïîñëå àíàëèçà áàëàíñà ýëåêòðî-

ýíåðãèè íà ïðîãíîçèðóåìûé ïåðèîä ñ ïîìîùüþ

ðàñ÷¸òíûõ êîýôôèöèåíòîâ ÍÕÏÝ ïî êëàññàì íà-

ïðÿæåíèÿ è îñòàëüíûõ íîðìàòèâíûõ ñîñòàâëÿþ-

ùèõ ïîòåðü ñîñòàâèòü ñòðóêòóðíî-áàëàíñîâóþ ìî-

äåëü ïîòîêîðàñïðåäåëåíèÿ íà ïðîãíîçèðóåìûé ïå-

ðèîä ñ ïîñëåäóþùåé ïðîâåðêîé äîñòîâåðíîñòè

ïðîãíîçà è êîððåêòèðîâàííîé ÍÕÏÝ.

Ñóùåñòâóþùèé ïîðÿäîê íîðìèðîâàíèÿ ïî-

òåðü ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè ðåãèîíàëüíûõ ýíåð-

ãåòè÷åñêèõ êîìïàíèé (ÐÝÊ).

Â 2015 ã. íîðìèðîâàíèå ïîòåðü ýëåêòðîýíåðãèè

ïî óðîâíÿì íàïðÿæåíèÿ áûëî îòìåíåíî. Â 2017 ã.

ïîÿâèëîñü òðåáîâàíèå Ìèíèñòåðñòâà íàöèîíàëü-

íîé ýêîíîìèêè ÐÊ: “Íîðìàòèâíûå ïîòåðè äîëæíû

óòâåðæäàòüñÿ Êîìèòåòîì ïî ðåãóëèðîâàíèþ åñòå-

ñòâåííûõ ìîíîïîëèé è çàùèòû êîíêóðåíöèè

(ÊÐÅÌ)”. Ìèíèñòåðñòâî ýíåðãåòèêè ÐÊ ïðè ýòîì

40 2019, ¹ 11

¹ ï/ï Ïîêàçàòåëü Âñåãî 110 – 150 êÂ 27,5 – 60 êÂ 1 – 20 êÂ 0,4 êÂ

9 Ñïðàâî÷íî: íåòåõíè÷åñêèå ïîòåðè ýëåêòðîýíåðãèè (ï.

7/ï. 8), ÌÂò�÷

1 1 1 –1 –

9.1 Ñïðàâî÷íî: íåòåõíè÷åñêèå ïîòåðè ýëåêòðîýíåðãèè

â ïðîöåíòàõ îò îòïóñêà ýëåêòðîýíåðãèè â ñåòü

(ï. 9/ï. 5), %

0 0 0 0 –

* Ïðèêàç Ìèíèñòåðñòâà ýíåðãåòèêè ÐÔ îò 30.12.2008 “Îá îðãàíèçàöèè â Ìèíèñòåðñòâå ýíåðãåòèêè Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè ðà-

áîò ïî óòâåðæäåíèþ íîðìàòèâîâ òåõíîëîãè÷åñêèõ ïîòåðü ýëåêòðîýíåðãèè ïðè å¸ ïåðåäà÷å ïî ýëåêòðè÷åñêèì ñåòÿì”.

Ï ð è ì å ÷ à í è å . Ïðè ôîðìèðîâàíèè áàëàíñà ñ ó÷¸òîì îñîáåííîñòåé ðîññèéñêîé íîðìàòèâíîé áàçû èç ïîòåðü ýëåêòðîýíåðãèè

èñêëþ÷¸í îáú¸ì ìåòðîëîãè÷åñêîé ïîãðåøíîñòè (19 790 ÌÂò�÷, òàáë. 1), ó÷ò¸í òîëüêî äîïóñòèìûé íåáàëàíñ (8533 ÌÂò�÷,

òàáë. 1) àíàëîãè÷íî ïðèíÿòîìó â Êàçàõñòàíå ïîäõîäó íà îäíîì óðîâíå íàïðÿæåíèÿ 6(10) êÂ.



îò íîðìèðîâàíèÿ ïîòåðü ýëåêòðîýíåðãèè â ýëåê-

òðè÷åñêèõ ñåòÿõ ôàêòè÷åñêè óñòðàíèëîñü.

Â “Ñòðàòåãè÷åñêîì ïëàíå Àãåíòñòâà Ðåñïóáëè-

êè Êàçàõñòàí ïî ðåãóëèðîâàíèþ åñòåñòâåííûõ ìî-

íîïîëèé íà 2011 – 2018 ãã.” ¹ 1565 (ïóíêò 1.1.1)

çàïëàíèðîâàíà ïîëíàÿ ëèêâèäàöèÿ “ñâåðõíîðìà-

òèâíûõ” ïîòåðü â ýëåêòðè÷åñêèõ ñåòÿõ ê 2015 ã.

Óðîâåíü íîðìàòèâíûõ òåõíè÷åñêèõ ïîòåðü ýëåê-

òðè÷åñêîé ýíåðãèè â ýëåêòðè÷åñêèõ ñåòÿõ Êàçàõ-

ñòàíà â 2018 ã. äîëæåí áûë ñîñòàâèòü 13,0%. Î÷å-

âèäíî (è ýòî ïîäòâåðæäàåò âåñü ïðåäûäóùèé îïûò

ðàñ÷¸òîâ è àíàëèçà ïîòåðü), ÷òî “ëèêâèäèðîâàòü”

âñå ñâåðõíîðìàòèâíûå ïîòåðè íåâîçìîæíî òåõíè-

÷åñêè è íåöåëåñîîáðàçíî ýêîíîìè÷åñêè.

Ïî äàííûì, ïðåäñòàâëÿåìûì â Ìåæäóíàðîä-

íîå ýíåðãåòè÷åñêîå àãåíòñòâî è ìèðîâîé áàíê, ïî-

òåðè ýëåêòðîýíåðãèè â ýëåêòðè÷åñêèõ ñåòÿõ Êàçàõ-

ñòàíà ñîñòàâëÿþò 8%, ïî îöåíêàì ýêñïåðòîâ, îíè

íàõîäÿòñÿ íà óðîâíå 15%. Ê ñîæàëåíèþ, â ñëîæèâ-

øèõñÿ óñëîâèÿõ äîñòîâåðíîå çíà÷åíèå ôàêòè÷å-

ñêèõ è íîðìàòèâíûõ ïîòåðü â ñåòåâûõ êîìïàíèÿõ

çà ïåðèîä 2015 – 2018 ãã. ïðàêòè÷åñêè íå èçâåñòíî.

Íå ïðîâîäèòñÿ åæåãîäíûé àíàëèç äèíàìèêè è

ñòðóêòóðû áàëàíñîâ è ïîòåðü â ñåòÿõ ÐÝÊ. Ðàíåå

òàêîé àíàëèç ïðîâîäèëñÿ ôèðìîé ÒÎÎ “Êàçýíåð-

ãîíàëàäêà”. Ñîîòâåòñòâåííî íå èçâåñòíî, âûïîëíå-

íî ëè çàäàíèå óïîìÿíóòîãî “Ñòðàòåãè÷åñêîãî ïëà-

íà” ïî ïîòåðÿì â ñåòÿõ íà óðîâíå 13% â 2018 ã.

Íåäîñòàòêè ñóùåñòâóþùåãî ïîðÿäêà íîðìèðî-

âàíèÿ ïîòåðü ýëåêòðîýíåðãèè â ñåòÿõ ðåãèîíàëü-

íûõ ýíåðãåòè÷åñêèõ êîìïàíèé:

1. Íåîïðåäåë¸ííîñòü ïðîãíîçà ïåðåäà÷è ýëåê-

òðîýíåðãèè ïî ñåòÿì êàæäîãî êëàññà íàïðÿæåíèÿ

íà äîëãîñðî÷íûé ïåðèîä, ôîðìèðóåìûé ïîòðåáè-

òåëåì, îò êîòîðîãî çàâèñÿò íàãðóçî÷íûå ïîòåðè â

ëèíèÿõ è îáìîòêàõ òðàíñôîðìàòîðîâ è êîòîðûé íå

íåñ¸ò îòâåòñòâåííîñòè çà ïðîãíîç ïîòðåáëåíèÿ íà

ïåðèîä 5 ëåò è áîëåå.

2. Îòñóòñòâèå êîððåêòèðîâêè èçìåíåíèÿ íîð-

ìàòèâíûõ ïîòåðü ýëåêòðîýíåðãèè ðåãèîíàëüíûõ

êîìïàíèé ïî ïðîøåñòâèè ãîäà (íàïðèìåð, èçìåíå-

íèå ðåæèìîâ ðàáîòû ñåòè ïî çàäàíèþ ïîòðåáèòå-

ëÿ; ñíèæåíèå èëè óâåëè÷åíèå ïîòðåáëåíèÿ ýëåê-

òðîýíåðãèè ïîòðåáèòåëÿìè, íå ó÷ò¸ííîå â çàÿâêàõ

íà äîëãîñðî÷íûé ïåðèîä; ðåçêîå èçìåíåíèå ïîãîä-

íûõ óñëîâèé, âëèÿþùåå íà ïîòåðè îò êîðîíû íà

ëèíèÿõ, è äð.). Ïåðå÷èñëåííûå ôàêòîðû íå çàâèñÿò

îò ðàáîòû ýíåðãåòè÷åñêèõ ïðåäïðèÿòèé. Êîððåê-

òèðîâêà ïîòåðü ðàçðåøàåòñÿ äî 1 íîÿáðÿ òåêóùåãî

ãîäà áåç ôàêòè÷åñêèõ ðàñ÷¸òîâ ïîòåðü íîÿáðÿ è äå-

êàáðÿ.

3. Ñðåäíåãîäîâîé óòâåðæä¸ííûé íîðìàòèâ ïî-

òåðü ýëåêòðîýíåðãèè íà 3 – 5 ëåò íå ñîîòâåòñòâóåò

íîðìàòèâó â ëåòíèå è çèìíèå ìåñÿöû, ÷òî ñîçäà¸ò

áîëüøèå ïðîáëåìû c íàëîãîâûìè îðãàíàìè, òðå-

áóþùèìè åæåêâàðòàëüíîãî, à òî è åæåìåñÿ÷íîãî

ñðàâíåíèÿ ôàêòè÷åñêèõ ïîòåðü ñî ñðåäíåãîäîâûì

óòâåðæä¸ííûì íîðìàòèâîì è íàêàçàíèÿ êîìïàíèé,

íå âûïîëíÿþùèõ åãî â îòäåëüíûå ìåñÿöû.

4. Â ïîñëåäíåé ðåäàêöèè “Çàêîíà î åñòåñòâåí-

íûõ ìîíîïîëèÿõ” îò 27 äåêàáðÿ 2018 ã. çà ¹

204-VI óïîëíîìî÷åííûé îðãàí “ðåàëèçóåò ãîñó-

äàðñòâåííóþ ïîëèòèêó â ñôåðàõ åñòåñòâåííûõ ìî-

íîïîëèé, ðàçðàáàòûâàåò è óòâåðæäàåò ïîêàçàòåëè

ýôôåêòèâíîñòè äåÿòåëüíîñòè ñóáúåêòîâ åñòåñò-

âåííûõ ìîíîïîëèé, ìåòîäû òàðèôíîãî ðåãóëèðî-

âàíèÿ, ïîðÿäîê ôîðìèðîâàíèÿ òàðèôà ñðîêîì íà 5

ëåò è áîëåå”. Ïîìèìî òðåáóåìûõ äîêóìåíòîâ,

cóáúåêò åñòåñòâåííîé ìîíîïîëèè äîëæåí ïðåäîñ-

òàâèòü òàêæå ðàñ÷¸òû òåõíè÷åñêèõ ïîòåðü, “ïðîèç-

âåä¸ííûå íà îñíîâå òèïîâûõ íîðì è íîðìàòèâîâ,

äåéñòâóþùèõ â îòðàñëè”. Ïðîøëî ïî÷òè ïîëãîäà,

à ðàçúÿñíåíèé ïî ýòèì ïóíêòàì çàêîíà íåò, â òîì

÷èñëå îòíîñèòåëüíî “ïîêàçàòåëåé ýôôåêòèâíîñòè

äåÿòåëüíîñòè ñóáúåêòîâ åñòåñòâåííûõ ìîíîïî-

ëèé” è ðàñ÷¸òîâ òåõíè÷åñêèõ ïîòåðü.

5. Íåîáúåêòèâíîñòü (à ÷àñòî, íåêîìïåòåíò-

íîñòü) óñòàíîâëåíèÿ íîðìàòèâîâ ïîòåðü ýëåêòðî-

ýíåðãèè â ñåòÿõ ñóáúåêòà åñòåñòâåííîé ìîíîïîëèè

óïîëíîìî÷åííûì îðãàíîì, êàê ïðàâèëî, íå èìåþ-

ùèì ñïåöèàëèñòîâ â îáëàñòè ïîòåðü ýëåêòðîýíåð-

ãèè è ðàññìàòðèâàþùèì òåõíè÷åñêóþ ñóùíîñòü
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Ñòðóêòóðíûå ñîñòàâëÿþùèå ïîòåðü ýëåêòðîýíåðãèè

Äîëÿ ïîòåðü ýëåêòðîýíåðãèè â ýëåêòðè÷åñêèõ ñåòÿõ,

ïðîöåíò ñóììàðíûõ ïîòåðü

ÀÎ “KEGOC” ÐÝÊ

Íàãðóçî÷íûå â ëèíèÿõ 62,7 56,0

Íàãðóçî÷íûå â òðàíñôîðìàòîðàõ 1,3 5,0

Õîëîñòîé õîä òðàíñôîðìàòîðîâ 4,5 27,0

Êîðîíà â âîçäóøíûõ ëèíèÿõ 21,7 2,0

Êîìïåíñèðóþùèå óñòðîéñòâà 6,6 –

Ðàñõîä íà ñîáñòâåííûå íóæäû ïîäñòàíöèé 3,2 6,8

Ïðèáîðû ó÷¸òà – 3,2

Âñåãî 100 100



ýòîãî ïîêàçàòåëÿ òîëüêî ñî ñòîðîíû ôèíàíñîâîé

ïîëèòèêè.

6. Ïî ñóùåñòâó, â Êàçàõñòàíå òàê æå, êàê è â

Ðîññèè ïðèíÿò ìåòîä àäìèíèñòðàòèâíîãî óñòàíîâ-

ëåíèÿ íîðìàòèâîâ ïîòåðü áåç ó÷¸òà ôàêòè÷åñêîãî

ñîñòîÿíèÿ ýëåêòðè÷åñêèõ ñåòåé, èõ îñîáåííîñòåé

è ðåæèìîâ.

Ñïðàâåäëèâîñòè ðàäè, ñëåäóåò çàìåòèòü, ÷òî,

ïîíèìàÿ íåäîñòàòêè òàêîãî íîðìèðîâàíèÿ, Êîìè-

òåò ïî ðåãóëèðîâàíèþ åñòåñòâåííûõ ìîíîïîëèé

Êàçàõñòàíà äîïóñêàåò âîçìîæíîñòü óñòàíîâëåíèÿ

çàäàííûõ íîðìàòèâîâ íà îñíîâå äîñòîâåðíûõ

ýëåêòðîòåõíè÷åñêèõ ðàñ÷¸òîâ ïî ïðèâåä¸ííîé â

äàííîé ñòàòüå ìåòîäèêå è ñ èñïîëüçîâàíèåì óïî-

ìÿíóòûõ ïðîãðàììíûõ êîìïëåêñîâ.

Ïîýòîìó ðÿä ÐÝÊ ñ ó÷àñòèåì ÒÎÎ “Ôèðìà

“Êàçýíåðãîíàëàäêà” ïðîäîëæàåò âûïîëíÿòü

ðàñ÷¸òû ïîòåðü äëÿ îáîñíîâàíèÿ íîðìàòèâîâ è â

íàñòîÿùåå âðåìÿ.

Âûâîäû

1. Ðàñ÷¸òû, àíàëèç, íîðìèðîâàíèå è ñíèæåíèå

ïîòåðü ýëåêòðîýíåðãèè – ñëîæíûå èíæåíåðíûå è

ýêîíîìè÷åñêèå çàäà÷è, òðåáóþùèå êîìïëåêñíîãî,

êâàëèôèöèðîâàííîãî è ñèñòåìíîãî ïîäõîäà ê èõ

ðåøåíèþ ñ ó÷¸òîì èìåþùåãîñÿ îïûòà.

2. Ïðèìåíÿåìûå â íàñòîÿùåå âðåìÿ â Ðîññèè è

â Êàçàõñòàíå àäìèíèñòðàòèâíûå ìåòîäû óïðàâëå-

íèÿ ïîòåðÿìè, ñ êàæóùåéñÿ èõ ë¸ãêîñòüþ è íà-

ãëÿäíîñòüþ, êàê ïîêàçàëà ïðàêòèêà ïëàíèðîâàíèÿ

ïîòåðü â ñîâåòñêèé ïåðèîä, ïðèâåëè ê èñêëþ÷å-

íèþ ïåðñîíàëà ýëåêòðè÷åñêèõ ñåòåé èç ýòîãî

óïðàâëåíèÿ è óñòàíîâëåíèþ â öåëîì ðÿäå ñëó÷àåâ

çàâåäîìî íåâûïîëíèìûõ çàäàíèé è ê óìûøëåííî-

ìó èñêàæåíèþ îò÷¸òíîñòè ïî ïîòåðÿì “ïîä íîðìà-

òèâ”.

3. Ìíîãîëåòíèé îïûò óáåäèòåëüíî ïîêàçàë, ÷òî

ðåàëüíîå ñíèæåíèå ïîòåðü ýëåêòðîýíåðãèè â ýëåê-

òðè÷åñêèõ ñåòÿõ, ýôôåêòèâíîå èñïîëüçîâàíèå îã-

ðàíè÷åííûõ ôèíàíñîâûõ è ìàòåðèàëüíûõ ðåñóð-

ñîâ íà ýòî ñíèæåíèå ìîæíî ïîëó÷èòü ïðè óñëîâèè:

àêòèâíîãî è êâàëèôèöèðîâàííîãî ó÷àñòèÿ ïåð-

ñîíàëà ýëåêòðè÷åñêèõ ñåòåé â íîðìèðîâàíèè è

ñíèæåíèè ïîòåðü, â îáîñíîâàíèè è âûïîëíåíèè

íîðìàòèâîâ;

èñïîëüçîâàíèÿ ñîâðåìåííûõ ïðîãðàììíûõ

ñðåäñòâ è ñèñòåì ìîíèòîðèíãà ðåçóëüòàòîâ

ðàñ÷¸òîâ áàëàíñîâ è ïîòåðü ýëåêòðîýíåðãèè è èõ

ñòðóêòóðû. ×åì äîñòîâåðíåå áóäåò èçâåñòíà ñòðóê-

òóðà ïîòåðü è áàëàíñîâ, òåì öåëåíàïðàâëåííåå è

ýôôåêòèâíåå ìîæíî áóäåò âêëàäûâàòü ñðåäñòâà íà

ñíèæåíèå ïîòåðü;

ñîçäàíèÿ íå íà ñëîâàõ, à íà äåëå äåéñòâåííîé

ñèñòåìû ñòèìóëèðîâàíèÿ çà ñíèæåíèå ïîòåðü ñ

ïðèîðèòåòîì ïîîùðåíèÿ çà ðåçóëüòàò ôàêòè÷åñêî-

ãî ñíèæåíèÿ ïîòåðü, à íå íàêàçàíèÿ çà ïîâûøåíèå

íîðìàòèâà;

çàèíòåðåñîâàííîñòè ïåðñîíàëà â ñíèæåíèè ïî-

òåðü, à íå â åãî áîÿçíè íå âûïîëíèòü íîðìàòèâ;

ñîãëàñîâàíèÿ íîðìàòèâîâ ïîòåðü è ïðîãðàìì

èõ ñíèæåíèÿ ñ ñîîòâåòñòâóþùèì èõ ôèíàíñèðîâà-

íèåì è îöåíêîé ýôôåêòèâíîñòè, à òàêæå ïåðñî-

íàëüíîé îòâåòñòâåííîñòüþ çà âûïîëíåíèå è êîí-

òðîëåì âûïîëíåíèÿ.

4. Äëÿ âçàèìíîé óâÿçêè íîðìàòèâîâ ïîòåðü, ìå-

ðîïðèÿòèé ïî èõ ñíèæåíèþ è ñòèìóëèðîâàíèÿ

ñíèæåíèÿ ïîòåðü äî íîðìàòèâíîãî óðîâíÿ (èëè èõ

ïîääåðæàíèÿ íà ýòîì óðîâíå) äîëæíû áûòü ðàçðà-

áîòàíû, óòâåðæäåíû è ââåäåíû â äåéñòâèå ìåòîäè-

êè ðàñ÷¸òà ôàêòè÷åñêèõ ïîòåðü ýëåêòðîýíåðãèè â

ìàãèñòðàëüíûõ è ðàñïðåäåëèòåëüíûõ ñåòÿõ, à òàê-

æå ìåòîäèêè ðàñ÷¸òà ôàêòè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè

ìåðîïðèÿòèé ïî ñíèæåíèþ ïîòåðü. Ïðè îòñóòñò-

âèè òàêèõ ìåòîäèê èìååòñÿ ìíîæåñòâî âîçìîæíî-

ñòåé ïîäãîíêè ôàêòè÷åñêèõ ïîòåðü ê çàäàííîìó

íîðìàòèâó.

5. Íåîáõîäèìî âåðíóòüñÿ ê îáîñíîâàíèþ íîð-

ìàòèâîâ è ïðîãðàìì ñíèæåíèÿ ïîòåðü è êîððåêòè-

ðîâêå ýòèõ ïðîãðàìì íà îñíîâå ýëåêòðîòåõíè÷å-

ñêèõ ðàñ÷¸òîâ, à íå àäìèíèñòðàòèâíûõ ìåòîäîâ, ñ

óæåñòî÷åíèåì êîíòðîëÿ äîñòîâåðíîñòè ðàñ÷¸òîâ è

èñõîäíîé èíôîðìàöèè, ïðèìåíåíèåì êâàëèôèöè-

ðîâàííîé è íåçàâèñèìîé ýêñïåðòèçû ðàñ÷¸òîâ [16],

ñ èñïîëüçîâàíèåì îïåðàòèâíîãî ñðàâíåíèÿ

ðàñ÷¸òíûõ è ôàêòè÷åñêèõ ïîòåðü. Â êà÷åñòâå ïåðå-

õîäíîãî ïåðèîäà íåîáõîäèìî ñî÷åòàíèå àäìèíèñò-

ðàòèâíûõ ìåòîäîâ ñ äîïóùåíèåì âîçìîæíîñòè

êîððåêòèðîâêè íîðìàòèâîâ íà îñíîâå ïðî-

âåä¸ííûõ ðàñ÷¸òîâ.

6. Îòìåíà àäìèíèñòðàòèâíûõ ìåòîäîâ íîðìè-

ðîâàíèÿ îáóñëîâëåíà òàêæå ïåðåõîäîì îáåèõ

ñòðàí íà öèôðîâûå ìåòîäû óïðàâëåíèÿ áèç-

íåñ-ïðîöåññàìè è ðåæèìàìè ðàáîòû ýëåêòðè÷å-

ñêèõ ñåòåé.

7. Ó÷èòûâàÿ âàæíîñòü ñíèæåíèÿ ïîòåðü äëÿ

ýíåðãîñáåðåæåíèÿ è ïîâûøåíèÿ ýíåðãåòè÷åñêîé

ýôôåêòèâíîñòè â ýëåêòðîñåòåâûõ êîìïëåêñàõ Ðîñ-

ñèè, Êàçàõñòàíà è äðóãèõ ñòðàí – ó÷àñòíèö ÅÂÐÀ-

ÇÝÑ, ïðåäñòàâëÿåòñÿ öåëåñîîáðàçíîé ðàçðàáîòêà

îñíîâàííûõ íà çàêîíàõ ýëåêòðîòåõíèêè ìåæãîñó-

äàðñòâåííûõ ñòàíäàðòîâ â îáëàñòè íîðìèðîâàíèÿ

è óïðàâëåíèÿ ïîòåðÿìè ýëåêòðîýíåðãèè â ýëåêòðè-

÷åñêèõ ñåòÿõ.
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