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Îáåñïå÷åíèå áàëàíñà ðåàêòèâíîé ìîùíîñòè (ÐÌ) ñ öåëüþ ïîääåðæàíèÿ òðåáóåìûõ óðîâíåé íà-

ïðÿæåíèÿ â êîíòðîëüíûõ ïóíêòàõ, íà øèíàõ ýëåêòðîñòàíöèé, ïîäñòàíöèé è ó ïîòðåáèòåëåé, à òàêæå

ðåãóëèðîâàíèå íàïðÿæåíèÿ â íåîáõîäèìûõ ïðåäåëàõ ÿâëÿþòñÿ îäíîé èç âàæíåéøèõ çàäà÷ îáåñïå÷å-

íèÿ íàä¸æíîãî è áåçîïàñíîãî ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ÅÝÑ Ðîññèè, áåñïåðåáîéíîãî è ýêîíîìè÷íîãî

ýëåêòðîñíàáæåíèÿ ïîòðåáèòåëåé ñ äîïóñòèìûìè ïàðàìåòðàìè êà÷åñòâà ýëåêòðîýíåðãèè. Ïðèâåäåíû

ðåçóëüòàòû àíàëèçà çàðóáåæíûõ ðûíêîâ ýëåêòðîýíåðãèè â ÷àñòè óïðàâëåíèÿ ÐÌ, ðàññìîòðåíû îñ-

íîâíûå ïðîáëåìû, ïðåïÿòñòâóþùèå ïîëíîöåííîìó âûïîëíåíèþ íîðìàòèâíûõ òðåáîâàíèé ïî îïòè-

ìèçàöèè ðåæèìîâ ðàáîòû ýëåêòðè÷åñêèõ ñåòåé Ðîññèè ïî ðåàêòèâíîé ìîùíîñòè è óðîâíÿì íàïðÿ-

æåíèÿ, ñôîðìóëèðîâàíû ïðåäëîæåíèÿ ïî ñîâåðøåíñòâîâàíèþ ñóùåñòâóþùåãî ïîäõîäà óïðàâëåíèÿ

ÐÌ â ýëåêòðîýíåðãåòèêå Ðîññèè, à òàêæå ðàçðàáîòàíû ðåêîìåíäàöèè, íàïðàâëåííûå íà ðàçâèòèå

íîðìàòèâíî-ïðàâîâîé áàçû ïî êîìïåíñàöèè ÐÌ íà îòå÷åñòâåííîì ýëåêòðîýíåðãåòè÷åñêîì ðûíêå.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ðåàêòèâíàÿ ìîùíîñòü, íàä¸æíîñòü, ïîòåðè ýëåêòðîýíåðãèè, êà÷åñòâî ýëåêòðî-

ýíåðãèè, êîìïåíñàöèÿ ðåàêòèâíîé ìîùíîñòè, ýôôåêòèâíîñòü, ðûíîê ýëåêòðîýíåðãèè è ìîùíîñòè,

ðûíîê ñèñòåìíûõ óñëóã.

Óïðàâëåíèå ðåàêòèâíîé ìîùíîñòüþ (ÐÌ) íå-

îáõîäèìî äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ýêîíîìè÷íîé è

íàä¸æíîé ðàáîòû ëþáîé ýëåêòðîýíåðãåòè÷åñêîé

ñèñòåìû (ÝÝÑ) ìèðà. Ýòî óïðàâëåíèå îáåñïå÷èâà-

åò óðîâíè íàïðÿæåíèÿ â óçëàõ íàãðóçêè ÝÝÑ â

ðàìêàõ óñòàíîâëåííûõ ïðåäåëîâ, ïîâûøàåò ýêîíî-

ìè÷åñêóþ ýôôåêòèâíîñòü ïåðåäà÷è è ðàñïðåäåëå-

íèÿ àêòèâíîé ìîùíîñòè â ýíåðãîñèñòåìàõ (çà ñ÷¸ò

ìèíèìèçàöèè ïîòåðü ýëåêòðîýíåðãèè), à òàêæå, â

íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ, óâåëè÷èâàåò îáú¸ìû êóï-

ëè-ïðîäàæè ýëåêòðîýíåðãèè âñëåäñòâèå âîçðàñòà-

íèÿ ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòè ñåòåé. Ýôôåêòèâíîå

óïðàâëåíèå ïîòîêàìè ÐÌ ðàññìàòðèâàåòñÿ òàêæå â

êà÷åñòâå âàæíåéøåãî óñëîâèÿ äîñòèæåíèÿ îïòè-

ìàëüíîãî ðåæèìà ðàáîòû ÝÝÑ êàê åäèíîãî òåõíè-

êî-ýêîíîìè÷åñêîãî êîìïëåêñà, íåîáõîäèìîãî äëÿ

ïðåäîòâðàùåíèÿ íàðóøåíèé óñòîé÷èâîñòè ýëåê-

òðîñíàáæåíèÿ ïîòðåáèòåëåé.

Êàê èçâåñòíî, ñóùåñòâóþùèå ïðàâèëà ôóíê-

öèîíèðîâàíèÿ ðûíêà ýëåêòðîýíåðãèè (ìîùíîñòè)

ÐÔ íå îáåñïå÷èâàþò äîëæíîãî çàèíòåðåñîâàííîãî

è ñîãëàñîâàííîãî ó÷àñòèÿ âñåõ ñóáúåêòîâ â äàííîì

ïðîöåññå [1]. Â ÷àñòíîñòè, îòñóòñòâóþò êîíêó-

ðåíòíûå ìåõàíèçìû, íàïðàâëåííûå íà ïðèâëå÷å-

íèå èíâåñòèöèé â ñîçäàíèå íîâûõ èñòî÷íèêîâ ÐÌ,

ôîðìèðîâàíèå ýêîíîìè÷åñêèõ ñèãíàëîâ ñóáúåêòàì

ðûíêà, ïîáóæäàþùèõ èõ ê ðàöèîíàëüíîìó ïîòðåá-

ëåíèþ è ðàñïðåäåëåíèþ ÐÌ â ýíåðãîñèñòåìå Ðîñ-

ñèè. Äëÿ èííîâàöèîííîãî è óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ

ýëåêòðîýíåðãåòèêè ÐÔ íåîáõîäèìî äàëüíåéøåå

ñîâåðøåíñòâîâàíèå ñóùåñòâóþùåé ìîäåëè ðûíêà

ýëåêòðîýíåðãèè â êîíòåêñòå óïðàâëåíèÿ ÐÌ. Îòíî-

øåíèÿ âñåõ ñóáúåêòîâ ýòîãî ðûíêà, ó÷àñòâóþùèõ â

ïðîöåññå ãåíåðèðîâàíèÿ, ïîòðåáëåíèÿ è ðàñïðåäå-

ëåíèÿ ÐÌ, äîëæíû îñíîâûâàòüñÿ íà ðûíî÷íûõ

ïðèíöèïàõ âçàèìíîé âûãîäû è ïðîçðà÷íîñòè äåé-

ñòâèé.

Íàðÿäó ñ òåõíè÷åñêèìè îñîáåííîñòÿìè ÝÝÑ

äåéñòâóþùèå ïðàêòèêè óïðàâëåíèÿ ÐÌ îïðåäåëÿ-

þòñÿ íà îñíîâå ðåàëèçóåìûõ ýíåðãåòè÷åñêèõ ïî-

ëèòèê îòäåëüíûõ ñòðàí, à òàêæå ïðèíÿòûõ ñòàí-

äàðòîâ â ñôåðå ïîòðåáëåíèÿ ýëåêòðîýíåðãèè. Äå-

ëàþòñÿ ïîïûòêè ñôîðìèðîâàòü ðåàëüíî ðàáîòàþ-

ùèå, îñíîâàííûå íà ðûíî÷íûõ ïðèíöèïàõ ñèñòå-

ìû óïðàâëåíèÿ ÐÌ.

Àíàëèç ýëåêòðîýíåðãåòè÷åñêèõ ðûíêîâ ðÿäà

çàðóáåæíûõ ñòðàí â àñïåêòå ðåãóëèðîâàíèÿ ÐÌ.

Âíà÷àëå ðàññìîòðèì îïûò Âåëèêîáðèòàíèè êàê

îäíîé èç ïåðâûõ ñòðàí ìèðà, êîòîðàÿ ïðîâåëà ëè-

áåðàëèçàöèþ ñâîåãî ýëåêòðîýíåðãåòè÷åñêîãî êîì-

ïëåêñà. Ýòîò îïûò ïðåäñòàâëÿåò íàèáîëüøèé èíòå-

ðåñ â ÷àñòè óïðàâëåíèÿ ÐÌ.

Ôóíêöèîíèðîâàíèå êîíêóðåíòíîãî ýëåêòðî-

ýíåðãåòè÷åñêîãî ðûíêà ýëåêòðîýíåðãèè (ïóëà) â

Âåëèêîáðèòàíèè íà÷àëîñü â 1991 ã. [2]. Åãî ðàáîòà
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áûëà ñóùåñòâåííî ïåðåñìîòðåíà â 2001 ã. â ñâÿçè ñ

ââîäîì Íîâîãî ïîðÿäêà òîðãîâëè ýëåêòðîýíåðãèåé

â Àíãëèè è Óýëüñå (New Electricity Trading

Arrangements – NETA). Ðûíîê ýëåêòðîýíåðãèè â

ðàìêàõ NETA ñîñòîèò èç äâóõ ýëåìåíòîâ: ôèçè÷å-

ñêèé ðûíîê êîíòðàêòîâ; ìåõàíèçì áàëàíñèðîâà-

íèÿ. Ïîñòàâêà ÐÌ (â íàñòîÿùåé ñòàòüå ïîä ïîñòàâ-

êîé ïîíèìàåòñÿ ãåíåðèðîâàíèå è/èëè ïîòðåáëåíèå

ÐÌ) ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê ÷àñòü ìåõàíèçìà áàëàí-

ñèðîâàíèÿ.

Íåçàâèñèìûé ñèñòåìíûé îïåðàòîð (National

Grid Electricity System Operator – NGESO) îòâå÷à-

åò çà îðãàíèçàöèþ è ôóíêöèîíèðîâàíèå ðûíêà

ÐÌ, â çàäà÷è êîòîðîãî âõîäÿò ðåãóëèðîâàíèå ÐÌ è

íàïðÿæåíèÿ. Ó÷àñòíèêàìè ðûíêà ÐÌ ÿâëÿþòñÿ êàê

ãåíåðàòîðû, òàê è ïîòðåáèòåëè ýëåêòðîýíåðãèè.

Ðûíîê ÐÌ îñíîâàí íà çàêëþ÷åíèè äâóñòîðîííèõ

êîíòðàêòîâ. Êîíòðàêòû çàêëþ÷àþòñÿ ïî ðåçóëüòà-

òàì ïðîâåä¸ííûõ òîðãîâ (òåíäåðîâ) èëè äâóñòîðîí-

íèõ ñîãëàøåíèé. Ðàñõîäû, ñâÿçàííûå ñ çàêóïêîé óñ-

ëóã ïî ïîñòàâêå ÐÌ, âîçìåùàþòñÿ ïîòðåáèòåëÿìè

ÝÝÑ ÷åðåç òàðèô íà ïåðåäà÷ó ýëåêòðîýíåðãèè.

Â ðàìêàõ äåéñòâóþùèõ ïðàâèë ïîñòàâêè ÐÌ â

Âåëèêîáðèòàíèè óñòàíîâëåíî òðè âèäà óñëóã

[3, 4]:

îáÿçàòåëüíàÿ óñëóãà ïî ðåãóëèðîâàíèþ ÐÌ

(Obligatory Reactive Power Service – ORPS);

ðàñøèðåííàÿ óñëóãà ïî ðåãóëèðîâàíèþ ÐÌ

(Enhanced Reactive Power Service – ERPS);

óïðàâëåíèå îãðàíè÷åíèÿìè ïåðåäà÷è

(Transmission Constraint Management – TCM).

Îáÿçàòåëüíàÿ óñëóãà ïî ðåãóëèðîâàíèþ ÐÌ

(ORPS) îòíîñèòñÿ ê ãåíåðàòîðàì ìîùíîñòüþ áî-

ëåå 50 ÌÂò, êîòîðûå äîëæíû ïîñòàâëÿòü íîìè-

íàëüíóþ àêòèâíóþ ìîùíîñòü â ïðåäåëàõ äèàïàçî-

íà êîýôôèöèåíòà ìîùíîñòè 0,85 (äëÿ ãåíåðèðîâà-

íèÿ ÐÌ â ñåòü) è 0,95 (äëÿ ïîòðåáëåíèÿ ÐÌ èç

ñåòè) [5]. Óñëóãà ORPS ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå ðàñïðî-

ñòðàí¸ííûì ñïîñîáîì ïîñòàâêè ÐÌ [3]. Â ëþáîé

ìîìåíò âûðàáîòêè àêòèâíîé ìîùíîñòè ýëåêòðî-

ñòàíöèè äîëæíû ãåíåðèðîâàòü èëè ïîòðåáëÿòü ÐÌ

äëÿ òîãî, ÷òîáû îáåñïå÷èòü íåîáõîäèìûå óðîâíè

íàïðÿæåíèÿ âáëèçè íàõîäÿùèõñÿ óçëîâ ÝÝÑ. Âñå

ïîñòàâùèêè ÐÌ â ñòàöèîíàðíûõ óñëîâèÿõ äîëæ-

íû áûòü ïîëíîñòüþ äîñòóïíû â äèàïàçîíå íàïðÿ-

æåíèÿ �5% åãî íîìèíàëüíîãî çíà÷åíèÿ [6]. Ýòîò

äèàïàçîí íàïðÿæåíèÿ ïðèìåíèì ê ñåòÿì 400, 275,

132 êÂ. Ïîýòîìó óñòðîéñòâà ãåíåðèðîâàíèÿ äîëæ-

íû èìåòü ïîñòîÿííî äåéñòâóþùóþ àâòîìàòè÷å-

ñêóþ ñèñòåìó óïðàâëåíèÿ âîçáóæäåíèåì äëÿ îáåñ-

ïå÷åíèÿ ïîñòîÿííîãî êîíòðîëÿ íàïðÿæåíèÿ íà âû-

õîäíûõ êëåììàõ ãåíåðàòîðà. Ñèñòåìíûé îïåðàòîð

êîíòðîëèðóåò ÐÌ íà êàæäîì áëîêå ãåíåðàòîðà

ýëåêòðîñòàíöèè è ïóáëèêóåò ðåçóëüòàòû ýòèõ èç-

ìåðåíèé, êîòîðûå â äàëüíåéøåì èñïîëüçóþòñÿ äëÿ

îïëàòû ïîñòàâêè ÐÌ.

Â ðàìêàõ óñëóãè ORPS (ïðåäîñòàâëÿåòñÿ ñèí-

õðîííûìè è àñèíõðîííûìè ãåíåðàòîðàìè) âñå

ýëåêòðîñòàíöèè ïîëó÷àþò ïëàò¸æ Default

arrangement payment [ôóíò/(Ìâàð·÷)], êîòîðûé îá-

íîâëÿåòñÿ åæåìåñÿ÷íî â ñîîòâåòñòâèè ñ ïóáëèêóå-

ìûìè ðûíî÷íûìè èíäèêàòîðàìè [7]. Ðûíî÷íûå

èíäèêàòîðû îáÿçàòåëüíîé óñëóãè ïî ðåãóëèðîâà-

íèþ ÐÌ ORPS íà 2018 ã. ñîñòàâëÿëè

2,882 ôóíò/(Ìâàð·÷) äëÿ çèìíåãî ïåðèîäà è

2,633 ôóíò/(Ìâàð·÷) äëÿ ëåòíåãî ïåðèîäà [8].

Ñðåäíÿÿ öåíà çà íåñêîëüêî ïîñëåäíèõ ëåò ñîñòàâ-

ëÿåò îêîëî 3,1 ôóíò/(Ìâàð·÷).

Ìåæäó ýëåêòðîñòàíöèÿìè è ñèñòåìíûì îïåðà-

òîðîì ïîäïèñûâàåòñÿ ñïåöèàëüíîå ñîãëàøåíèå íà

îêàçàíèå äàííûõ óñëóã. Çà ïîñëåäíèå 10 ëåò â Âå-

ëèêîáðèòàíèè óâåëè÷èëîñü ïîòðåáëåíèå ÐÌ èç

ñèñòåìû (â ñâÿçè ñî ñíèæåíèåì ñïðîñà íà àêòèâ-

íóþ ìîùíîñòü) è îæèäàåòñÿ, ÷òî ýòà òåíäåíöèÿ

ïðîäîëæèòñÿ [9].

Ðàñøèðåííàÿ óñëóãà ïî ðåãóëèðîâàíèþ ÐÌ

(ERPS) ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ïîääåðæàíèÿ òðåáóåìî-

ãî óðîâíÿ êà÷åñòâà è íàä¸æíîñòè ýëåêòðîñíàáæå-

íèÿ ïîòðåáèòåëåé, êîòîðûé äîëæåí óäîâëåòâîðÿòü

óñòàíîâëåííûì òåõíè÷åñêèì òðåáîâàíèÿì [10].

Óñëóãà ERPS ìîæåò ïðåäîñòàâëÿòüñÿ íå òîëüêî

ýëåêòðîñòàíöèÿìè (êîòîðûå íå îáÿçàíû ïðåäî-

ñòàâëÿòü îáÿçàòåëüíóþ óñëóãó ïî ðåãóëèðîâàíèþ

ÐÌ ORPS), íî è ïîòðåáèòåëÿìè, èìåþùèìè îáî-

ðóäîâàíèå ïîñòàâêè ÐÌ. Ýòà óñëóãà ìîæåò ïðåäî-

ñòàâëÿòüñÿ îáîðóäîâàíèåì ñ áîëåå ñïåöèôè÷íûìè

òåõíè÷åñêèìè õàðàêòåðèñòèêàìè (íàïðèìåð, ñ âû-

ñîêîé ñêîðîñòüþ íàáîðà ìîùíîñòè).

Óñëóãà ERPS çàêóïàåòñÿ ñèñòåìíûì îïåðàòî-

ðîì NGESO ïîñðåäñòâîì ïðîâåäåíèÿ òåíäåðîâ è

ìîæåò îêàçûâàòüñÿ ðàçëè÷íûìè èñòî÷íèêàìè ÐÌ,

ñïîñîáíîñòü ïðåäîñòàâëåíèÿ ÐÌ êîòîðûõ ïðåâû-

øàåò ìèíèìàëüíûå òåõíè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ, óñòà-

íîâëåííûå ïðàâèëàìè ïðåäîñòàâëåíèÿ óñëóãè

ORPS. Òåíäåðû ïðîâîäÿòñÿ êàæäûå 6 ìåñ, à ñðîê

ïîñòàâêè ñîñòàâëÿåò íå ìåíåå 12 ìåñ. Ïåðåä òåì

êàê îáúÿâèòü ïîáåäèòåëåé òåíäåðîâ, ñîáñòâåííèêè

ãåíåðàòîðîâ äîëæíû ïîäàòü ñîîòâåòñòâóþùóþ öå-

íîâóþ çàÿâêó. Ïðè ðàññìîòðåíèè çàÿâîê ñèñòåì-

íûé îïåðàòîð ó÷èòûâàåò ýôôåêòèâíîñòü ðåãóëèðî-

âàíèÿ ÐÌ êàæäîãî ïîñòàâùèêà â ñðàâíåíèè ñ åãî

ìåñòîïîëîæåíèåì â ÝÝÑ, à òàêæå èõ òåõíè÷åñêèå

(ìàíåâðåííûå õàðàêòåðèñòèêè, óñòàíîâëåííàÿ

ìîùíîñòü è äð.) è ýêîíîìè÷åñêèå ïîêàçàòåëè. Â

ñëó÷àå, åñëè îíè óäîâëåòâîðÿþò âñåì óñòàíîâëåí-

íûì òðåáîâàíèÿì, ïîñòàâùèê áóäåò îòîáðàí.

Ïðè ïîäà÷å öåíîâîé çàÿâêè ïîñòàâùèêè ÐÌ

äîëæíû óêàçûâàòü ñëåäóþùèå âèäû öåí: ñòîèìî-

ñòè â ôóíòàõ íà 1 Ìâàð·÷ äîñòóïíîñòè Àvailable

capability price è/èëè ñòîèìîñòü èñïîëüçîâàíèÿ

Utilisation price, êîòîðûå ñîîòâåòñòâóþò âûïîëíå-

íèþ îïðåäåëåííûõ òåõíè÷åñêèõ òðåáîâàíèé, óñòà-

íîâëåííûõ ïðàâèëàìè ðûíêà [11]. Íà ðûíêå äåéñò-

âóåò îãðàíè÷åíèå öåíû äëÿ êàæäîãî âèäà ïîñòàâêè

ÐÌ – ìàêñèìóì ñîñòàâëÿåò 999,999 ôóíòîâ çà êàæ-

äûé 1 Ìâàð.

2020, ¹ 5 9



Â îòëè÷èå îò óñëóãè ORPS, óñëóãà ERPS íå ãà-

ðàíòèðóåò âûïîëíåíèå ïëàòåæåé çà ïðåäîñòàâëå-

íèå ÐÌ, åñëè ïîñòàâùèê ôàêòè÷åñêè íå áûë âîñ-

òðåáîâàí.

Óïðàâëåíèå îãðàíè÷åíèÿìè ïåðåäà÷è (TCM)

ïîçâîëÿåò óïðàâëÿòü îãðàíè÷åíèÿìè íà ïåðåäà÷ó

ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè. Êàê èçâåñòíî, ÐÌ â íåêî-

òîðûõ ñëó÷àÿõ ìîæåò îêàçûâàòü ñóùåñòâåííîå

âëèÿíèå íà ïðîïóñêíóþ ñïîñîáíîñòü ëèíèé ýëåê-

òðîïåðåäà÷è (ËÝÏ) è íà óðîâíè íàïðÿæåíèÿ â

ñåòè. Ïîýòîìó äàííàÿ óñëóãà íàïðàâëåíà íà óâåëè-

÷åíèå ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòè ËÝÏ è ðåãóëèðî-

âàíèå íàïðÿæåíèÿ è çàêóïàåòñÿ ñ ïîìîùüþ çàêëþ-

÷åíèÿ äâóñòîðîííèõ äîãîâîðîâ, à åñëè èìååò ìå-

ñòî äîñòàòî÷íàÿ êîíêóðåíöèÿ, òî ñ ïîìîùüþ ïðî-

âåäåíèÿ òåíäåðîâ [4].

Ïðè îòñóòñòâèè êîíêóðåíöèè è íåâîçìîæíîñòè

ïðîâåñòè êîíêóðåíòíûé îòáîð (ñèëüíàÿ ðûíî÷íàÿ

âëàñòü îòäåëüíûõ ïîñòàâùèêîâ) ïîñòàâùèêè ÐÌ

îïëà÷èâàþòñÿ ïî ñïåöèàëüíîé ðåãóëèðóåìîé öåíå

[11].

Èñïîëüçîâàíèå ýòèõ ìåõàíèçìîâ ïîçâîëèëî Âå-

ëèêîáðèòàíèè çíà÷èòåëüíî óâåëè÷èòü ÷èñëî èñ-

òî÷íèêîâ ÐÌ â ÝÝÑ. Òàê, ñ 1990-õ ãîäîâ äî íàñòîÿ-

ùåãî âðåìåíè áûëè óâåëè÷åíû ìîùíîñòè áàòàðåé

êîíäåíñàòîðîâ ñ 3000 äî 19 000 Ìâàð, ââåäåíû

äðóãèå ñòàòè÷åñêèå êîìïåíñèðóþùèå óñòðîéñòâà

ñóììàðíîé ìîùíîñòüþ 9000 Ìâàð [12]. Íåêîòî-

ðûå èç ýòèõ óñòðîéñòâ ðåàëèçîâàíû â âèäå ìî-

áèëüíûõ óñòðîéñòâ, êîòîðûå ìîãóò áûòü ïåðåìå-

ùåíû ìåæäó ïîäñòàíöèÿìè, ÷òîáû ðåøèòü âðå-

ìåííûå ìåñòíûå ïðîáëåìû îòêëîíåíèÿ íàïðÿæå-

íèÿ è ïåðåãðóæåííîñòè ñåòè.

Êàê ñëåäóåò èç ðàññìîòðåíèÿ îïûòà Âåëèêî-

áðèòàíèè, ïðèìåðíî 20% âñåé ÐÌ ïðåäîñòàâëÿåò-

ñÿ ãåíåðàòîðàìè ýëåêòðîñòàíöèé, à îñòàëüíîé

îáú¸ì – äðóãèìè âèäàìè èñòî÷íèêîâ ÐÌ [áàòàðåè

ñòàòè÷åñêèõ êîíäåíñàòîðîâ (ÁÑÊ), óïðàâëÿåìûå

øóíòèðóþùèå ðåàêòîðû (ÓØÐ), ñòàòè÷åñêèå òè-

ðèñòîðíûå êîìïåíñàòîðû (ÑÒÊ), ñòàòè÷åñêèå ïðå-

îáðàçîâàòåëè íàïðÿæåíèÿ íà óïðàâëÿåìûõ ñèëî-

âûõ òèðèñòîðàõ (ÑÒÀÒÊÎÌ) è äð.], óñòàíîâëåí-

íûìè â ýëåêòðè÷åñêèõ ñåòÿõ è ó ïîòðåáèòåëåé.

Îáùàÿ ñóììà ñäåëîê íà ðûíêå Âåëèêîáðèòàíèè çà

ïîñòàâêó ÐÌ â ìàå 2018 ã. ñîñòàâèëà 6,74 ìëí ôóí-

òîâ ñòåðëèíãîâ [13]. Â òî æå âðåìÿ óñïåøíîå

óïðàâëåíèå ÐÌ ñî ñòîðîíû Ñèñòåìíîãî îïåðàòîðà

ïîçâîëèëî ñîêðàòèòü, íà÷èíàÿ ñ 1993 ã., íà 90% ïî-

òåðè, ñâÿçàííûå ñ ïåðåãðóçêîé ñåòè.

Äàëåå ðàññìîòðåí îïûò ïîñòàâêè ÐÌ â íåêîòî-

ðûõ äðóãèõ ñòðàíàõ ìèðà. Ïðè ýòîì àíàëèçèðóþò-

ñÿ íå òîëüêî ýêîíîìè÷åñêèå, íî è òåõíè÷åñêèå âî-

ïðîñû, ñâÿçàííûå ñ óïðàâëåíèåì è ïîñòàâêîé ÐÌ,

êîòîðûå ñâîéñòâåííû ñîîòâåòñòâóþùèì ýëåêòðî-

ýíåðãåòè÷åñêèì ðûíêàì.

Ñðàçó íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî íà ðàññìîò-

ðåííûõ ýëåêòðîýíåðãåòè÷åñêèõ ðûíêàõ ïîñòàâêà

ÐÌ ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê:

1. Îáÿçàòåëüíàÿ (ïðèíóäèòåëüíàÿ) ïîñòàâêà

ÐÌ, êîòîðàÿ îñíîâûâàåòñÿ íà âûïîëíåíèè îáùèõ,

óñòàíîâëåííûõ ðåãóëèðóþùèì îðãàíîì òåõíè÷å-

ñêèõ òðåáîâàíèé äëÿ âñåõ ïîñòàâùèêîâ, êîòîðûå

äîëæíû èìè áåçóñëîâíî âûïîëíÿòüñÿ. Êàê áóäåò ïî-

êàçàíî, îáÿçàòåëüíàÿ ïîñòàâêà ÐÌ íà ðàçíûõ ðûíêàõ

ìîæåò áûòü îïëà÷èâàåìîé è íåîïëà÷èâàåìîé.

2. Ðàñøèðåííàÿ ïîñòàâêà ÐÌ, êîòîðàÿ îñóùå-

ñòâëÿåòñÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì îáîðóäîâàíèÿ ñî ñïå-

öèôè÷íûìè òåõíè÷åñêèìè õàðàêòåðèñòèêàìè è

ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ âûïîëíåíèÿ îïðåäåë¸ííûõ çà-

äà÷ (íàïðèìåð, óâåëè÷åíèå ïðîïóñêíîé ñïîñîáíî-

ñòè ñåòè, ðåãóëèðîâàíèå íàïðÿæåíèÿ, ïîâûøåíèå

êà÷åñòâà ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè âñëåäñòâèå ñíè-

æåíèÿ êîëåáàíèÿ óðîâíåé íàïðÿæåíèÿ â ñåòè è

äð.), à òàêæå â ñëó÷àå, åñëè ïîñòàâùèê íåñ¸ò èç-

äåðæêè óïóùåííîé âûãîäû íà ðûíêå ýëåêòðîýíåð-

ãèè. Ðàñøèðåííîå ïðåäîñòàâëåíèå ÐÌ íà ðàññìîò-

ðåííûõ ðûíêàõ âñåãäà îïëà÷èâàåòñÿ.

Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå âîïðîñû, ñâÿçàííûå ñ

ïîñòàâêîé ÐÌ. Ðåçóëüòàòû ñðàâíèòåëüíîãî àíàëè-

çà òåõíè÷åñêèõ âîïðîñîâ ïîñòàâêè ÐÌ â ðàññìàò-

ðèâàåìûõ ñòðàíàõ ïðèâåäåíû â òàáë. 1. Àíàëèç

âûïîëíåí íà îñíîâå äàííûõ ðàçëè÷íûõ èñòî÷íè-

êîâ [14 – 26]. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî â îñíîâíîì âî

âñåõ ðàññìîòðåííûõ ñòðàíàõ ïîñòàâêè ÐÌ ðåãóëè-

ðóþòñÿ ìåõàíèçìàìè ðûíêîâ ñèñòåìíûõ óñëóã,

äåéñòâóþùèìè â ýòèõ ñòðàíàõ. Êàê ïðàâèëî, ýòè

ðûíêè êîîðäèíèðóþòñÿ è óïðàâëÿþòñÿ ñîîòâåòñò-

âóþùèìè ñèñòåìíûìè îïåðàòîðàìè, à íåêîòîðûå

èç íèõ ñîãëàñóþòñÿ ñ ñåòåâûìè êîìïàíèÿìè. Áîëü-

øèíñòâî ñèñòåìíûõ îïåðàòîðîâ òðåáóåò, ÷òîáû

ÐÌ ïðåäîñòàâëÿëàñü âñåìè äîñòóïíûìè òåõíè÷å-

ñêèìè ñðåäñòâàìè ïîñòàâêè ÐÌ â îáÿçàòåëüíîì

ïîðÿäêå â ïðåäåëàõ óñòàíîâëåííûõ òåõíè÷åñêèõ

òðåáîâàíèé.

Ó÷àñòíèêàìè ðûíêîâ ñèñòåìíûõ óñëóã ïî ðåãó-

ëèðîâàíèþ ÐÌ ÿâëÿþòñÿ ãëàâíûì îáðàçîì ãåíåðà-

òîðû ýëåêòðîñòàíöèé, çà èñêëþ÷åíèåì ó÷àñòíèêîâ

ðûíêà Âåëèêîáðèòàíèè è Àâñòðàëèè, ãäå îïëà÷è-

âàþòñÿ è äðóãèå óñòðîéñòâà ðåãóëèðîâàíèÿ ÐÌ,

óñòàíîâëåííûå ó ðàçëè÷íûõ ñîáñòâåííèêîâ, â òîì

÷èñëå è ó ïîòðåáèòåëåé ýëåêòðîýíåðãèè. Â òî æå

âðåìÿ âî âñåõ ðàññìîòðåííûõ ñòðàíàõ äåéñòâóþò

òåõíè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ ïî îáåñïå÷åíèþ â òî÷êàõ

ïðèñîåäèíåíèÿ ê ýëåêòðè÷åñêîé ñåòè ìèíèìàëüíî-

ãî êîýôôèöèåíòà ÐÌ. Äàííûå òðåáîâàíèÿ, êàê

ïðàâèëî, ðàñïðîñòðàíÿþòñÿ íà ïîòðåáèòåëåé.

Â Âåëèêîáðèòàíèè, Èñïàíèè è Ãåðìàíèè äåé-

ñòâóþò îãðàíè÷åíèÿ íà ïîñòàâêó ÐÌ, ñâÿçàííûå ñ

óñòàíîâëåííîé ìîùíîñòüþ ãåíåðàòîðîâ ýëåêòðî-

ñòàíöèé. Ìèíèìàëüíàÿ óñòàíîâëåííàÿ ìîùíîñòü

ãåíåðàòîðà äîëæíà ïðè ýòîì ñîñòàâëÿòü îò 30 äî

100 ÌÂò. Ãåíåðàòîðû ìåíüøåé ìîùíîñòè îñâîáî-

æäàþòñÿ îò âûïîëíåíèÿ îáÿçàòåëüíûõ òåõíè÷å-

ñêèõ òðåáîâàíèé.

Óñëîâèåì èñïîëíåíèÿ ïðèíÿòûõ îáÿçàòåëüñòâ

ïî ïîñòàâêå ÐÌ äëÿ ýëåêòðîñòàíöèé ÿâëÿåòñÿ âû-

ïîëíåíèå òðåáîâàíèé ïî îáåñïå÷åíèþ íåîáõîäè-
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ìûõ óðîâíåé íàïðÿæåíèÿ, ïîääåðæàíèþ â ãîòîâ-

íîñòè îáîðóäîâàíèÿ ÐÌ èëè îñóùåñòâëåíèþ ôàê-

òè÷åñêîé ïîñòàâêè ÐÌ ïî òðåáîâàíèþ ñèñòåìíîãî

îïåðàòîðà.

Âî Ôðàíöèè âñå ýëåêòðîñòàíöèè, êîòîðûå ïîä-

êëþ÷åíû ê ñåòè, îáÿçàíû îñóùåñòâëÿòü ðåãóëèðî-

âàíèå ÐÌ è íàïðÿæåíèÿ. Äèíàìè÷åñêèå õàðàêòå-

ðèñòèêè ãåíåðèðóþùåãî îáîðóäîâàíèÿ ïîñòàâùè-

êîâ äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü çàÿâëåííûì èìè äèà-

ïàçîíàì ðåãóëèðîâàíèÿ ÐÌ, êîòîðûå ñîîòâåòñòâó-

þò P–Q-äèàãðàììå êàæäîãî ýíåðãîáëîêà

ýëåêòðîñòàíöèè (ýòè äàííûå ïðåäîñòàâëÿþòñÿ ïî-

ñòàâùèêàìè ÐÌ ïðè ïðèñîåäèíåíèè ê ñåòÿì) [17].

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî âî Ôðàíöèè è Èòàëèè èìå-

þòñÿ àâòîìàòèçèðîâàííûå ñèñòåìû ðåãóëèðîâàíèÿ

íàïðÿæåíèÿ, êîòîðûå îñíîâàíû íà ðàçäåëåíèè

ýëåêòðîýíåðãåòè÷åñêèõ ñèñòåì ýòèõ ñòðàí íà çîíû

óïðàâëåíèÿ [18]. Äàííûå ñèñòåìû äàþò áîëüøîé

ýôôåêò â îáåñïå÷åíèè ýêîíîìè÷íîñòè, òðåáóåìîãî

êà÷åñòâà ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè è íàä¸æíîñòè

ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ýíåðãîñèñòåì â ýòèõ ñòðàíàõ.

Â ÑØÀ â ðàçíûõ ðåãèîíàõ äåéñòâóþò 10 îïòî-

âûõ ðûíêîâ ýëåêòðîýíåðãèè, óïðàâëÿåìûõ íå-

ñêîëüêèìè ñèñòåìíûìè îïåðàòîðàìè, êîòîðûå íå-

ñóò îòâåòñòâåííîñòü çà ñâîþ ýíåðãîñèñòåìó. Îäèí

îïòîâûé ðûíîê ìîæåò îõâàòûâàòü îäèí èëè íå-

ñêîëüêî øòàòîâ. Â íàñòîÿùåì àíàëèçå áûëî ðàñ-

ñìîòðåíî òðè ýíåðãîñèñòåìû, óïðàâëÿåìûå ñèñ-

òåìíûìè îïåðàòîðàìè California Independent

System Operator (CAISO), PJM Interconnection LLC

(PJM) è ISO New England (ISO-NE). Ñòîèò îòìå-

òèòü, ÷òî â ÑØÀ êàæäûé ñèñòåìíûé îïåðàòîð ìî-

æåò îïðåäåëèòü ñâîþ ñîáñòâåííóþ ïîëèòèêó ïî

ïîñòàâêå ÐÌ. Óïðàâëåíèå ÐÌ â ýíåðãîñèñòåìàõ

ÑØÀ â îñíîâíîì îáåñïå÷èâàåòñÿ ñ ïîìîùüþ âû-

ïîëíåíèÿ îñíîâíîãî îáÿçàòåëüíîãî òåõíè÷åñêîãî

òðåáîâàíèÿ – ãåíåðàòîðû äîëæíû ïîñòàâëÿòü ÐÌ â

ïðåäåëàõ óñòàíîâëåííîãî êîýôôèöèåíòà ìîùíîñòè.

Ýêîíîìè÷åñêèå âîïðîñû ïîñòàâêè ÐÌ. Â

òàáë. 2 ïðèâåäåíû äàííûå äëÿ ñðàâíèòåëüíîãî

àíàëèçà ýêîíîìè÷åñêèõ âîïðîñîâ, ñâÿçàííûõ ñ ðå-

ãóëèðîâàíèåì ÐÌ íà ýëåêòðîýíåðãåòè÷åñêèõ ðûí-

êàõ ðàññìàòðèâàåìûõ ñòðàí [15 – 26]. Â áîëüøèí-

ñòâå ýòèõ ñòðàí ÐÌ ïîñòàâëÿåòñÿ â ðàìêàõ âûïîë-

íåíèÿ îáÿçàòåëüíûõ òðåáîâàíèé. Òîëüêî íåêîòîðûå

ñòðàíû óñîâåðøåíñòâîâàëè ïðàâèëà ýëåêòðîýíåðãå-

òè÷åñêèõ ðûíêîâ, ÷òî îáåñïå÷èëî êîíêóðåíöèþ ïî

çàêóïêå ÐÌ, – ýòî Âåëèêîáðèòàíèÿ, ÑØÀ (CAISO),

Àâñòðàëèÿ, Ôðàíöèÿ è Èñïàíèÿ.

Â êà÷åñòâå âàðèàíòîâ ïëàòåæåé çà ÐÌ â ðàñ-

ñìàòðèâàåìûõ ñòðàíàõ ïðèìåíÿåòñÿ ðàçëè÷íàÿ

òåðìèíîëîãèÿ:

1. Ôèêñèðîâàííûé ïëàò¸æ (Fixed payment èëè

Capacity payment) – ýòî ôàêòè÷åñêè óñòàíîâëåí-
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Ïîñòàâùèêè, íà êîòîðûõ

ðàñïðîñòðàíÿþòñÿ òåõíè÷åñêèå

òðåáîâàíèÿ ïî ïîñòàâêå ÐÌ

Îáÿçàòåëüñòâà

ïîñòàâùèêîâ ÐÌ

Îáÿçàòåëüíûå òåõíè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ

ïî îáåñïå÷åíèþ êîýôôèöèåíòà ìîùíîñòè (cos �)

ïîñòàâùèêàìè ÐÌ
*

Ôðàíöèÿ Âñå ãåíåðàòîðû, ïîä-

êëþ÷¸ííûå ê ñåòè

Îáåñïå÷åíèå íàçíà÷åííîé

ìîùíîñòè â ñîîòâåòñòâèè ñ

P–Q-äèàãðàììîé ãåíåðàòîðà

Èíôîðìàöèÿ îòñóòñòâóåò

Ãåðìàíèÿ Ãåíåðàòîðû ìîùíîñòüþ âûøå

100 ÌÂò

Âûïîëíåíèå óñëîâèé ïî îáåñ-

ïå÷åíèþ íåîáõîäèìûõ óðîâ-

íåé íàïðÿæåíèÿ â ñåòè

cos � ðàâåí 0,95 (äëÿ ãåíåðèðîâàíèÿ ÐÌ) è

0,975 (äëÿ ïîòðåáëåíèÿ ÐÌ) èëè cos � ðàâåí

0,925 (äëÿ ãåíåðèðîâàíèÿ ÐÌ) è 0,9 (äëÿ ïî-

òðåáëåíèÿ ÐÌ)

Èòàëèÿ Âñå ãåíåðàòîðû, ïîä-

êëþ÷¸ííûå ê ñåòè

Âûïîëíåíèå óñëîâèé ïî îáåñ-

ïå÷åíèþ íåîáõîäèìûõ óðîâ-

íåé íàïðÿæåíèÿ â ñåòè

Èíôîðìàöèÿ îòñóòñòâóåò

Èñïàíèÿ Ãåíåðàòîðû ìîùíîñòüþ âûøå

30 ÌÂò

Âûïîëíåíèå óñëîâèé ïî îáåñ-

ïå÷åíèþ íåîáõîäèìûõ óðîâ-

íåé íàïðÿæåíèÿ â ñåòè

cos � ðàâåí 0,989 (äëÿ ãåíåðèðîâàíèÿ ÐÌ) è

0,989 (äëÿ ïîòðåáëåíèÿ ÐÌ)

Âåëèêîáðèòà-

íèÿ

Ãåíåðàòîðû ìîùíîñòüþ âûøå

30 ÌÂò è ñåòåâûå óñòðîéñòâà

ðåãóëèðîâàíèÿ ÐÌ (ÁÑÊ, ÑÒÊ

è äð.)

Âûïîëíåíèå óñëîâèé ïî îáåñ-

ïå÷åíèþ íåîáõîäèìûõ óðîâ-

íåé íàïðÿæåíèÿ â ñåòè

cos � ðàâåí 0,85 (äëÿ ãåíåðèðîâàíèÿ ÐÌ) è

0,95 (äëÿ ïîòðåáëåíèÿ ÐÌ)

ÑØÀ (PJM) Âñå ãåíåðàòîðû, ïîä-

êëþ÷¸ííûå ê ñåòè

Èíôîðìàöèÿ îòñóòñòâóåò cos � ðàâåí 0,9 (äëÿ ãåíåðèðîâàíèÿ ÐÌ) è 0,95

(äëÿ ïîòðåáëåíèÿ ÐÌ)

ÑØÀ (CAISO) Âñå ãåíåðàòîðû, ïîä-

êëþ÷¸ííûå ê ñåòè

Èíôîðìàöèÿ îòñóòñòâóåò cos � ðàâåí 0,9 (äëÿ ãåíåðèðîâàíèÿ ÐÌ) è 0,95

(äëÿ ïîòðåáëåíèÿ ÐÌ)

ÑØÀ

(ISO-NE)

Âñå ãåíåðàòîðû, ïîä-

êëþ÷¸ííûå ê ñåòè

Èíôîðìàöèÿ îòñóòñòâóåò cos � ðàâåí 0,95 (äëÿ ãåíåðèðîâàíèÿ ÐÌ) è

0,95 (äëÿ ïîòðåáëåíèÿ ÐÌ)

Àâñòðàëèÿ Ãåíåðàòîðû, ñèíõðîííûå êîì-

ïåíñàòîðû

Èíôîðìàöèÿ îòñóòñòâóåò cos � ðàâåí 0,9 (äëÿ ãåíåðèðîâàíèÿ ÐÌ) è 0,93

(äëÿ ïîòðåáëåíèÿ ÐÌ)

*
Ïðåäåëû äèàïàçîíà êîýôôèöèåíòà ìîùíîñòè, â êîòîðîì ïîñòàâùèê äîëæåí îáåñïå÷èòü ïîñòàâêó ÐÌ.



íûé òàðèô ïëàòû çà ìîùíîñòü. Äàííûå ïëàòåæè

íàïðàâëåíû íà ïîääåðæàíèå â ãîòîâíîñòè îáîðó-

äîâàíèÿ ðåãóëèðîâàíèÿ ÐÌ ê åãî èñïîëüçîâàíèþ â

ëþáîé ìîìåíò âðåìåíè è âîçìåùåíèå èíâåñòèöè-

îííûõ è îïåðàöèîííûõ çàòðàò ïîñòàâùèêîâ ÐÌ.

2. Ïëàòà çà èñïîëüçîâàíèå (Utilisation price) –

ýòî äåíåæíûå âûïëàòû ïîñòàâùèêàì ÐÌ çà ôàêòè-

÷åñêóþ ñãåíåðèðîâàííóþ èëè ïîòðåáë¸ííóþ ÐÌ.

Öåëü ïëàòû çà èñïîëüçîâàíèå – âîçìåùåíèå ýêñ-

ïëóàòàöèîííûõ çàòðàò, ñâÿçàííûõ, íàïðèìåð, ñ

óâåëè÷åíèåì ðàñõîäà òîïëèâà, ïîòåðÿìè àêòèâíîé

ìîùíîñòè, äîïîëíèòåëüíûì èçíîñîì îáîðóäîâà-

íèÿ (èç-çà íàãðåâà è âèáðàöèé).

3. Ïëàòà çà äîñòóïíîñòü (Àvailability payment,

ýêñïëóàòàöèîííûé ïëàò¸æ) – ýòî äåíåæíûå âûïëà-

òû ïîñòàâùèêàì ÐÌ çà ïîíåñ¸ííûå èíâåñòèöèîí-

íûå è ýêñïëóàòàöèîííûå çàòðàòû (ïîääåðæàíèå â

ãîòîâíîñòè îáîðóäîâàíèÿ), çà îáåñïå÷åíèå ïðåäó-

ñìîòðåííûõ ñîãëàøåíèåì ýêñïëóàòàöèîííûõ õà-

ðàêòåðèñòèê èñòî÷íèêîâ ÐÌ.

4. Ïëàòà çà àëüòåðíàòèâíûå èçäåðæêè

(Îpportunity cost) ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé êîìïåíñà-

öèþ íåäîïîëó÷åííîé ïðèáûëè ýëåêòðîñòàíöèè íà

ðûíêå ýëåêòðîýíåðãèè [ñíèæåíèå îáú¸ìîâ ïðîäà-

æè ýëåêòðîýíåðãèè (ìîùíîñòè)] â ñâÿçè ñ íåîáõî-

äèìîñòüþ óâåëè÷åíèÿ ïîñòàâêè ÐÌ ïî òðåáîâà-

íèþ ñèñòåìíîãî îïåðàòîðà.

Ïåðèîäè÷íîñòü ïðîâåäåíèÿ çàêóïîê (òåíäåðû

èëè çàêëþ÷åíèÿ äâóñòîðîííèõ êîíòðàêòîâ) â ðàì-

êàõ ðàñøèðåííîé ïîñòàâêè ÐÌ âàðüèðóåòñÿ îò

6 ìåñ â Âåëèêîáðèòàíèè äî 3 ëåò âî Ôðàíöèè. Íå-

îáõîäèìîñòü ïðîâåäåíèÿ çàêóïêè â îñíîâíîì îáó-

ñëîâëèâàåòñÿ ðåøåíèåì èìåþùèõñÿ òåõíè÷åñêèõ

ïðîáëåì, ñâÿçàííûõ ñ íàä¸æíîñòüþ (îáåñïå÷åíèå

êà÷åñòâà ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè) ðàáîòû ÝÝÑ.

Â Èòàëèè ïîñòàâùèêè ÐÌ îáÿçàíû âûïîëíèòü

óñòàíîâëåííûå òåõíè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ áåç êà-

êîé-ëèáî êîìïåíñàöèè çàòðàò [19].

Â Ãåðìàíèè òàêæå â îòäåëüíûõ ñëó÷àÿõ (íåîá-

õîäèìîñòü îïðåäåëÿåòñÿ ñèñòåìíûì îïåðàòîðîì

äëÿ êàæäîé ýëåêòðîñòàíöèè) ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ

ñïåöèàëüíàÿ êîìïåíñàöèÿ çàòðàò íà ïîñòàâêó ÐÌ

[20].

Â áîëüøèíñòâå èç ðàññìîòðåííûõ ñòðàí â âîç-

íàãðàæäåíèè ïîñòàâùèêîâ ÐÌ ó÷èòûâàþòñÿ èíâå-

ñòèöèîííûå çàòðàòû íà ìîäåðíèçàöèþ è ýêñïëóà-

òàöèîííûå çàòðàòû. Âîçíàãðàæäåíèå ïîñòàâùèêîâ

ÐÌ âî Ôðàíöèè äèôôåðåíöèðóåòñÿ ïî òàê íàçû-

âàåìûì “÷óâñòâèòåëüíûì îáëàñòÿì” è “íå÷óâñòâè-

òåëüíûì îáëàñòÿì” äëÿ ïîääåðæêè íåîáõîäèìûõ
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Ìåõàíèçìû

ïðåäîñòàâëåíèÿ ÐÌ

Êðèòåðèè âûáîðà

ïîñòàâùèêîâ ÐÌ

Èñïîëüçóåìûå ïëàòåæè

çà ïîñòàâêó ÐÌ

Îðèåíòèðîâî÷íûå

ðåãóëèðóåìûå òàðèôû

Ôðàíöèÿ Îáÿçàòåëüíàÿ ïîñòàâêà è ðàñ-

øèðåííàÿ ïîñòàâêà (äâóñòîðîí-

íèå êîíòðàêòû)

Ìèíèìàëüíàÿ

ñòîèìîñòü

Ôèêñèðîâàííûé ïëàò¸æ,

åâðî/ìåñ; ïëàò¸æ çà äîñòóï-

íîñòü, åâðî/(Ìâàð·÷); èçäåðæêè

óïóùåííîé âûãîäû

åâðî/(MÂò·÷)

Äàííûå îòñóòñòâóþò

Ãåðìàíèÿ Îáÿçàòåëüíàÿ ïîñòàâêà è ðàñ-

øèðåííàÿ ïîñòàâêà (äâóñòîðîí-

íèå êîíòðàêòû)

Òåõíè÷åñêèå òðå-

áîâàíèÿ

Èçäåðæêè óïóùåííîé âûãîäû Äàííûå îòñóòñòâóþò

Èòàëèÿ Îáÿçàòåëüíàÿ ïîñòàâêà Òåõíè÷åñêèå òðå-

áîâàíèÿ

Íå îïëà÷èâàþòñÿ Äàííûå îòñóòñòâóþò

Èñïàíèÿ Îáÿçàòåëüíàÿ ïîñòàâêà è ðàñ-

øèðåííàÿ ïîñòàâêà (òåíäåðû)

Òåõíè÷åñêèå òðå-

áîâàíèÿ

Ôèêñèðîâàííûé ïëàò¸æ,

åâðî/Ìâàð â ãîä; ïëàòà çà èñ-

ïîëüçîâàíèå åâðî/(Ìâàð·÷).

Ïðèìåíÿþòñÿ øòðàôû

Äàííûå îòñóòñòâóþò

Âåëèêîáðèòà-

íèÿ

Îáÿçàòåëüíàÿ ïîñòàâêà è ðàñ-

øèðåííàÿ ïîñòàâêà (òåíäåðû)

Ìèíèìàëüíàÿ

ñòîèìîñòü è òåõíè-

÷åñêèå òðåáîâàíèÿ

Ôèêñèðîâàííûé ïëàò¸æ

ôóíò/(Ìâàð·÷); ïëàòà çà äîñòóï-

íîñòü ôóíò/(Ìâàð·÷); ïëàòà çà

èñïîëüçîâàíèå, ôóíò/(Ìâàð·÷)

Ôèêñèðîâàííûé ïëàò¸æ

3,1 ôóíò/(Ìâàð·÷)

ÑØÀ (PJM) Îáÿçàòåëüíàÿ ïîñòàâêà Òåõíè÷åñêèå òðå-

áîâàíèÿ

Ôèêñèðîâàííûé ïëàò¸æ çà ìîù-

íîñòü, äîë/Ìâàð; èçäåðæêè óïó-

ùåííîé âûãîäû, äîë/(MÂò·÷)

Ôèêñèðîâàííûé ïëàò¸æ

çà ìîùíîñòü îò

1005 äîë/Mâàð â ãîä äî

5907 äîë/Mâàð â ãîä

ÑØÀ (CAISO) Îáÿçàòåëüíàÿ ïîñòàâêà Òåõíè÷åñêèå òðå-

áîâàíèÿ

Èçäåðæêè óïóùåííîé âûãîäû,

ïëàòà çà èñïîëüçîâàíèå

Äàííûå îòñóòñòâóþò

ÑØÀ (ISO-NE) Îáÿçàòåëüíàÿ ïîñòàâêà Òåõíè÷åñêèå òðå-

áîâàíèÿ

Ôèêñèðîâàííûé ïëàò¸æ çà ìîù-

íîñòü; àëüòåðíàòèâíûå èçäåðæ-

êè; çàòðàòû íà ñîáñòâåííûå íó-

æäû; ïëàòà çà èñïîëüçîâàíèå

Ôèêñèðîâàííûé ïëàò¸æ

çà ìîùíîñòü,

1050 äîë/Mâàð â ãîä

Àâñòðàëèÿ Îáÿçàòåëüíàÿ ïîñòàâêà è ðàñ-

øèðåííàÿ ïîñòàâêà (òåíäåðû)

Òåõíè÷åñêèå òðå-

áîâàíèÿ

Äîñòóïíîñòü äîë/(Ìâàð·÷); èç-

äåðæêè óïóùåííîé âûãîäû,

äîë/(MÂò·÷)

Äàííûå îòñóòñòâóþò



óðîâíåé íàïðÿæåíèÿ, êîòîðûå îïðåäåëÿþòñÿ ñèñ-

òåìíûì îïåðàòîðîì [21]. Âñåì ýëåêòðîñòàíöèÿì,

ðàñïîëîæåííûì â “÷óâñòâèòåëüíûõ çîíàõ”, âûïëà-

÷èâàåòñÿ ôèêñèðîâàííûé ãîäîâîé ïëàò¸æ çà ó÷à-

ñòèå â ïîääåðæêå óðîâíåé íàïðÿæåíèÿ [22]. Òàêæå

ïîñòàâùèêó ìîæåò áûòü óâåëè÷åíî âîçíàãðàæäå-

íèå íà 50% ôèêñèðîâàííîãî ãîäîâîãî ïëàòåæà,

åñëè îí âûïîëíÿåò ñïåöèàëüíî íàçíà÷åííûå òåõ-

íè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ ïî ïîñòàâêå ÐÌ (ó÷àñòâóåò

âî âòîðè÷íîì ðåãóëèðîâàíèè íàïðÿæåíèÿ) [16].

Ñèñòåìíûé îïåðàòîð Àâñòðàëèè (Australian

Energy Market Operator, AEMO) îñóùåñòâëÿåò çà-

êóïêè ÐÌ ñ ïîìîùüþ òåíäåðîâ, â ðàìêàõ âñïîìî-

ãàòåëüíîé óñëóãè êîíòðîëÿ íàïðÿæåíèÿ (Voltage

Control Ancillary Service, VCAS) [23, 24]. Öåëüþ

óñëóãè VCAS ÿâëÿåòñÿ óïðàâëåíèå ïîòîêàìè ÐÌ â

ýíåðãîñèñòåìå äëÿ ïîääåðæàíèÿ òðåáóåìûõ óðîâ-

íåé íàïðÿæåíèÿ. Óñëóãà VCAS ìîæåò îêàçûâàòüñÿ

ñ èñïîëüçîâàíèåì:

1. Ãåíåðàòîðîâ ýëåêòðîñòàíöèé, âêëþ÷àÿ âåòðÿ-

íûå è ñîëíå÷íûå ýëåêòðîñòàíöèè. Òèïè÷íûìè äëÿ

èõ ðàáîòû ÿâëÿþòñÿ ñëåäóþùèå ðåæèìû:

ñèíõðîííîãî êîìïåíñàòîðà (âîçìîæíîñòü ãåíå-

ðèðîâàíèÿ èëè ïîòðåáëåíèÿ ÐÌ áåç ïðîèçâîäñòâà

àêòèâíîé ìîùíîñòè);

ãåíåðèðîâàíèÿ èëè ïîòðåáëåíèÿ ÐÌ, ïðåâû-

øàþùèå óñòàíîâëåííûå ðåãóëÿòîðîì îáùèå òåõ-

íè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ ïî ïîñòàâêå ÐÌ.

2. Ëþáîãî îáîðóäîâàíèÿ, ïîäêëþ÷¸ííîãî ê

ñåòè è ñïîñîáíîãî ãåíåðèðîâàòü è ïîòðåáëÿòü ÐÌ

(ÑÒÊ, ÑÒÀÒÊÎÌ, ÁÑÊ è äð.).

Â ÑØÀ ïðåäîñòàâëåíèå ÐÌ îñóùåñòâëÿåòñÿ â

ðàìêàõ îáÿçàòåëüíûõ ìåõàíèçìîâ, è ïðîâåäåíèå

òîðãîâ ïî å¸ çàêóïêå íå ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ. Îòëè-

÷èå ðûíêà CAISO îò ðûíêîâ PJM è ISO-NE ñîñòî-

èò â òîì, ÷òî íà ðûíêå CAISO îòñóòñòâóåò ôèêñè-

ðîâàííûé ïëàò¸æ çà ïîñòàâêó ÐÌ. Â òî æå âðåìÿ

íà âñåõ ðàññìîòðåííûõ ðûíêàõ ÑØÀ èìååòñÿ îï-

ëàòà èçäåðæåê óïóùåííîé âûãîäû. Ôèêñèðîâàí-

íûé ïëàò¸æ çà ïîñòàâêó ÐÌ íà ðûíêå ISO-NE ñî-

ñòàâëÿåò 1050 äîë/Ìâàð â ãîä, à íà ðûíêå PJM

ïëàò¸æ – îò 1005 äî 5907 äîë/Mâàð â ãîä [25].

Íà ðûíêå ISO-NE êîìïåíñèðóþòñÿ çàòðàòû

ýëåêòðîñòàíöèÿì íà îñíîâå ÷åòûð¸õ êîìïîíåíòîâ:

ïëàòà çà ìîùíîñòü (îñíîâíûå êàïèòàëüíûå çà-

òðàòû, çàòðàòû íà ìîäåðíèçàöèþ, ýêñïëóàòàöèîí-

íûå çàòðàòû);

îïëàòà èçäåðæåê óïóùåííîé âûãîäû âñëåäñò-

âèå âûíóæäåííîãî óìåíüøåíèÿ âûðàáîòêè àêòèâ-

íîé ìîùíîñòè;

çàòðàòû íà ñîáñòâåííûå íóæäû (íàïðèìåð, êî-

ãäà ãåíåðàòîð ðàáîòàåò â ðåæèìå ñèíõðîííîãî êîì-

ïåíñàòîðà è íåîáõîäèìî îòêà÷èâàòü âîäó èç îáëàñ-

òè ðàáî÷åãî êîëåñà);

ñòîèìîñòü ïðîèçâåä¸ííîé ýíåðãèè, íåîáõîäè-

ìîé äëÿ ïîääåðæàíèÿ íàïðÿæåíèÿ â ñåòè.

Çàòðàòû íà îïëàòó ïîñòàâîê ÐÌ âî âñåõ ðàñ-

ñìîòðåííûõ ñòðàíàõ, êàê ïðàâèëî, âêëþ÷àþòñÿ â

ñåòåâûå òàðèôû íà ïåðåäà÷ó ýëåêòðîýíåðãèè [26].

Ýòè òàðèôû äèôôåðåíöèðóþòñÿ äëÿ êîíå÷íûõ ïî-

òðåáèòåëåé ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè ïî óðîâíÿì íà-

ïðÿæåíèÿ èëè ñðåäíèì êîýôôèöèåíòàì ìîùíîñòè

â òî÷êàõ ïîäêëþ÷åíèÿ ïîòðåáèòåëåé ê ñåòÿì.

Ïðàâèëà ðàáîòû ðàññìàòðèâàåìûõ ýëåêòðî-

ýíåðãåòè÷åñêèõ ðûíêîâ îñíîâûâàþòñÿ íà ìíîãî-

êðèòåðèàëüíîì ïðèíöèïå èõ ïëàíèðîâàíèÿ ñ

ó÷¸òîì èíäèâèäóàëüíûõ èíòåðåñîâ êàæäîãî ñóáú-

åêòà ðûíêà. Åñëè ïîòðåáèòåëü îòêëîíÿåòñÿ îò óêà-

çàíèé äèñïåò÷åðà, òî ê íåìó ïðèìåíÿåòñÿ ñèñòåìà

ñàíêöèé è øòðàôîâ, ïðîïèñàííàÿ â äîãîâîðå.

Ïîñòàâêè ÐÌ ïî÷òè âî âñåõ ñòðàíàõ ÿâëÿþòñÿ

îáÿçàòåëüíûì óñëîâèåì äëÿ âñåõ ó÷àñòíèêîâ ðûí-

êà. Ïðè çàêóïêå ÐÌ ïðåäïî÷òèòåëüíû äâóñòîðîí-

íèå äîãîâîðû è òåíäåðû. Ïðè çàêëþ÷åíèè äâóñòî-

ðîííèõ äîãîâîðîâ ñèñòåìíûé îïåðàòîð çàðàíåå

îãîâàðèâàåò ñ ïîòåíöèàëüíûìè ïîñòàâùèêàìè

îáú¸ìû, êà÷åñòâî è öåíó ÐÌ. Òàêîãî âèäà ñäåëêè

ïîçâîëÿþò ñèñòåìíîìó îïåðàòîðó ïðîèçâåñòè îò-

áîð è ïðèîáðåñòè áîëåå äåø¸âûå óñëóãè ó áîëåå

ýôôåêòèâíîãî ïîñòàâùèêà.

Â öåëîì íà ýëåêòðîýíåðãåòè÷åñêèõ ðûíêàõ

ôîðìèðîâàíèå öåí íà ÐÌ îñíîâàíî íà:

óñòàíîâëåíèè òàðèôîâ (òàðèôû ðàññ÷èòûâàþò-

ñÿ è óñòàíàâëèâàþòñÿ ðåãóëÿòîðîì ðûíêà);

òåíäåðíûõ öåíàõ (ïðè îðãàíèçàöèè òåíäåðà îò-

áîð ïîñòàâùèêîâ îñóùåñòâëÿåòñÿ èñõîäÿ ïðåæäå

âñåãî èç öåíû ïðåäëîæåíèÿ).

Ðåãóëèðóåìûé òàðèô (ôèêñèðîâàííûå âûïëà-

òû) â ðàññìîòðåííûõ ñòðàíàõ, êàê ïðàâèëî, óñòà-

íàâëèâàåòñÿ ãîñóäàðñòâåííûì ðåãóëÿòîðîì èëè

ñèñòåìíûì îïåðàòîðîì è ÿâëÿåòñÿ åäèíûì äëÿ

âñåõ ïîñòàâùèêîâ. Î÷åâèäíî, ÷òî ýòà ôîðìà âîç-

ìåùåíèÿ çàòðàò íà ïðåäîñòàâëåííûå óñëóãè èñ-

ïîëüçóåòñÿ òîãäà, êîãäà â ñóùåñòâóþùèõ óñëîâèÿõ

òðóäíî èëè äàæå íåâîçìîæíî ñîçäàòü êîíêóðåíò-

íóþ ñðåäó èç-çà èìåþùèõ ìåñòî þðèäè÷åñêèõ è

òåõíè÷åñêèõ îãðàíè÷åíèé. Íî â öåëîì ïðèçíà¸òñÿ,

÷òî ïðèìåíåíèå ñèñòåìû ðåãóëèðóåìîãî òàðèôà

íåæåëàòåëüíî, òàê êàê ýòîò öåíîâîé ìåõàíèçì íå

âñåãäà ïîçâîëÿåò îòðàçèòü ôàêòè÷åñêèå çàòðàòû,

ïîíåñ¸ííûå ïîñòàâùèêàìè ÐÌ.

Ïðè çàêóïêå ÐÌ ìåòîäîì òîðãîâ ïîñòàâùèêè

ïîëó÷àþò öåíó íà îñíîâå ïðèíÿòîãî èõ öåíîâîãî

ïðåäëîæåíèÿ. Ýòîò ìåòîä îïëàòû ïîäõîäèò òîëüêî

òîãäà, êîãäà ïðåäëàãàåìîå êà÷åñòâî òîâàðà íà ðûí-

êå ñèëüíî äèôôåðåíöèðîâàííî è ïðåäëîæåíèÿ

òðóäíî ñîïîñòàâèìû. Ïðè ýòîì öåíà ïðåäëîæåíèÿ

òîðãîâ íå ïðåäîñòàâëÿåò ïîñòàâùèêàì ñòèìóëîâ

äàâàòü ïðåäëîæåíèÿ ñî ñòîèìîñòüþ, ðàâíîé èõ

ïðåäåëüíûì çàòðàòàì, çà èñêëþ÷åíèåì ñëó÷àåâ,

êîãäà êîíöåíòðàöèÿ ðûíêà äîñòàòî÷íî íèçêàÿ.

Òàêèì îáðàçîì, îòñóòñòâóåò êàêàÿ-ëèáî ÷¸òêàÿ

ãðàíèöà ìåæäó îïëà÷èâàåìûìè è íåîïëà÷èâàåìû-

ìè ïîñòàâêàìè ÐÌ. Ïðè âñåì ýòîì êîìïåíñàöèÿ

èçäåðæåê, ñâÿçàííûõ ñ ïîñòàâêîé ÐÌ, â òîì èëè

èíîì âèäå õàðàêòåðíà äëÿ âñåõ ðàññìàòðèâàåìûõ

ñòðàí, çà èñêëþ÷åíèåì Èòàëèè.
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ïðèìåíÿåòñÿ äëÿ ãåíåðàòîðîâ (ýëåêòðè÷åñêèõ

ñòàíöèé) â ÑØÀ, Àâñòðàëèè, Ôðàíöèè è Ãåðìà-

íèè, åñëè ïî òðåáîâàíèþ ñèñòåìíîãî îïåðàòîðà

íåîáõîäèìî ñíèçèòü ïðîèçâîäñòâî àêòèâíîé ìîù-

íîñòè ýòèì ãåíåðàòîðîì.

Àíàëèç ñîâðåìåííîãî ñîñòîÿíèÿ óïðàâëåíèÿ

ÐÌ íà ðûíêå ýëåêòðîýíåðãèè (ìîùíîñòè) Ðîñ-

ñèè. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî çà ðóáåæîì, â îòëè÷èå

îò Ðîññèè, ïðîáëåìå óïðàâëåíèÿ ÐÌ óäåëÿåòñÿ

âíèìàíèå íå òîëüêî íà óðîâíå òåõíè÷åñêèõ àñïåê-

òîâ, íî è â ñôåðå ãàðìîíèçàöèè ýêîíîìè÷åñêèõ è

óïðàâëåí÷åñêèõ ôóíêöèé.

Ñèòóàöèÿ ñ óðîâíåì êîìïåíñàöèè ÐÌ â ýëåê-

òðè÷åñêèõ ñåòÿõ Ðîññèè â ïîñëåäíèå ãîäû ñóùåñò-

âåííî íå ìåíÿëàñü, õîòÿ â íåêîòîðûõ ðåãèîíàëü-

íûõ ýíåðãîñèñòåìàõ èìåëà òåíäåíöèþ ê óõóäøå-

íèþ. Ê ñîæàëåíèþ, â íàñòîÿùåå âðåìÿ îòñóòñòâóåò

ïîëíàÿ è äîñòîâåðíàÿ èíôîðìàöèÿ î ôàêòè÷åñêîì

óðîâíå êîìïåíñàöèè ÐÌ ïî ñòðàíå â öåëîì, ïî îò-

äåëüíûì ðåãèîíàì è óðîâíÿì íàïðÿæåíèÿ ýëåê-

òðè÷åñêèõ ñåòåé. Íî è òà îãðàíè÷åííàÿ èíôîðìà-

öèÿ, êîòîðàÿ èìååòñÿ íà ñåãîäíÿ, ñâèäåòåëüñòâóåò

î çíà÷èòåëüíûõ ïðîáëåìàõ, òðåáóþùèõ áåçîòëàãà-

òåëüíîãî ðåøåíèÿ.

Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü íà ðûíêå ýëåêòðîýíåðãèè

(ìîùíîñòè) Ðîññèè îñóùåñòâëÿåòñÿ èñêëþ÷èòåëü-

íî òîëüêî òîðãîâëÿ àêòèâíîé ìîùíîñòè [27, 28].

Ïðè ýòîì â ìàòåìàòè÷åñêèõ ìîäåëÿõ ðûíêà íà ñó-

òêè âïåðåä è áàëàíñèðóþùåãî ðûíêà ïðèñóòñòâó-

þò óðàâíåíèÿ áàëàíñà ðåàêòèâíîé ìîùíîñòè, íî

óðîâíè íàïðÿæåíèé, ãåíåðèðóåìàÿ (ïîòðåáëÿåìàÿ)

ÐÌ íà ýëåêòðîñòàíöèÿõ, êîýôôèöèåíòû òðàíñôîð-

ìàöèè è âåëè÷èíû íàãðóçîê ïî ðåàêòèâíîé ìîù-

íîñòè íå ÿâëÿþòñÿ ïåðåìåííûìè ïàðàìåòðàìè.

Çíà÷åíèÿ ýëåìåíòîâ óïðàâëåíèÿ ÐÌ â ÅÝÑ, êîòî-

ðûå ñóùåñòâåííî âëèÿþò íà áàëàíñ ÐÌ, ïðèíèìà-

þòñÿ â êà÷åñòâå èñõîäíûõ äàííûõ è íå èçìåíÿþò-

ñÿ. Ïîëó÷àåòñÿ, ÷òî íà ðûíêå ýëåêòðîýíåðãèè

(ìîùíîñòè) Ðîññèè çàëîæåíà âîçìîæíîñòü ïî îï-

òèìèçàöèè ýëåêòðîýíåðãåòè÷åñêîé ñèñòåìû ïî

ÐÌ, íî â íàñòîÿùåå âðåìÿ ýòà âîçìîæíîñòü íå èñ-

ïîëüçóåòñÿ.

Íà îïòîâîì ðûíêå ýëåêòðîýíåðãèè è ìîùíîñòè

(ÎÐÝÌ) îòâåòñòâåííîñòü çà ðåãóëèðîâàíèå ÐÌ è

íàïðÿæåíèÿ âîçëîæåíà íà ÀÎ “Ñèñòåìíûé îïåðà-

òîð ÅÝÑ” è ñåòåâûå êîìïàíèè. Ýòè êîìïàíèè íà

îñíîâàíèè îïûòà ïðåäûäóùèõ ïåðèîäîâ è òåêó-

ùåé îïåðàòèâíîé îáñòàíîâêè îñóùåñòâëÿþò ðåãó-

ëèðîâàíèå ÐÌ è íàïðÿæåíèÿ, à òàêæå îïðåäåëÿþò

íåîáõîäèìîñòü ââîäà íîâûõ ìîùíîñòåé (ÐÌ),

ïðèâëå÷åíèå ïîòðåáèòåëåé ê ïîñòàâêàì ÐÌ. Ñèñ-

òåìíûé îïåðàòîð îñóùåñòâëÿåò çàêóïêó ñèñòåì-

íûõ óñëóã â ÷àñòè ÐÌ.

Ñòîèò îòìåòèòü, ÷òî Ñèñòåìíûé îïåðàòîð ïðè

óïðàâëåíèè ðåæèìîì ýíåðãîñèñòåìû ïî íàïðÿæå-

íèþ â îñíîâíîì îïèðàåòñÿ íà ýëåêòðîñòàíöèè (íà

ñåãîäíÿøíèé äåíü â Ðîññèè îíè ðàññìàòðèâàþòñÿ

êàê îñíîâíûå ïîñòàâùèêè ÐÌ). Ïî îöåíêàì àâòî-

ðà ñòàòüè [29], 60 – 70% âñåé ÐÌ ïðåäîñòàâëÿåòñÿ

ãåíåðàòîðàìè ýëåêòðîñòàíöèé. Ïðè ïðèñîåäèíå-

íèè ê ÎÐÝÌ âñå ýëåêòðîñòàíöèè îáÿçàíû ïðåäî-

ñòàâëÿòü Ñèñòåìíîìó îïåðàòîðó P–Q-äèàãðàììû,

êîòîðûå ïîêàçûâàþò âîçìîæíîñòè êàæäîãî ãåíå-

ðàòîðà ýëåêòðîñòàíöèè ïî ãåíåðèðîâàíèþ è ïî-

òðåáëåíèþ ÐÌ â ðàçëè÷íûõ ðåæèìàõ åãî ðàáîòû

ïî âûðàáîòêå àêòèâíîé ìîùíîñòè. Â ñîîòâåòñòâèè

ñ ýòèìè äèàãðàììàìè êàæäàÿ ýëåêòðîñòàíöèÿ íà

îáÿçàòåëüíîé îñíîâå äîëæíà ïðåäîñòàâèòü âåñü çà-

ÿâëåííûé îáú¸ì ÐÌ, êîòîðûé óêàçàí â P–Q-äèà-

ãðàììå, ïðè óñëîâèè îòñóòñòâèÿ ôàêòîðîâ, âëèÿþ-

ùèõ íà ðåãóëèðîâî÷íûé äèàïàçîí ãåíåðàòîðà ïî

ÐÌ. Äðóãèå èñòî÷íèêè ÐÌ ñ÷èòàþòñÿ ëèøü ÷à-

ñòüþ ñèñòåìû ïåðåäà÷è ýëåêòðîýíåðãèè, è îòâåò-

ñòâåííîñòü (ïîääåðæàíèå â ïîñòîÿííîé ãîòîâíî-

ñòè) çà èõ ðàáîòó íåñóò ñåòåâûå êîìïàíèè è ïîòðå-

áèòåëè. Êðîìå òîãî, ÷òîáû ãàðàíòèðîâàòü íàä¸æ-

íîñòü ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ýíåðãîñèñòåìû è êà÷åñò-

âî ýëåêòðîýíåðãèè, ñåòåâûå êîìïàíèè ìîãóò

èíâåñòèðîâàòü ñðåäñòâà â ñòðîèòåëüñòâî íîâîãî

îáîðóäîâàíèÿ, åñëè ñóùåñòâóþùèå ðåñóðñû ÐÌ èñ-

÷åðïàíû (÷åðåç ñâîè èíâåñòèöèîííûå ïðîãðàììû).

Âìåñòå ñ ýòèì âñå ýëåêòðîñòàíöèè â àâòîìàòè-

÷åñêîì ðåæèìå, â ðåæèìå ðåàëüíîãî âðåìåíè îñó-

ùåñòâëÿþò áàëàíñèðîâàíèå ÐÌ è îáåñïå÷èâàþò

òðåáóåìûé ðåçåðâ ÐÌ äëÿ ëèêâèäàöèè âîçìîæíûõ

àâàðèéíûõ ñèòóàöèé. Ïðî÷èå óñòðîéñòâà, òàêèå

êàê ÁÑÊ, ÓØÐ, ÑÒÊ, ÑÒÀÒÊÎÌ è äð., íàõîäÿòñÿ â

ñîáñòâåííîñòè è â óïðàâëåíèè ñåòåâûõ êîìïàíèé

è ïîòðåáèòåëåé. Âñå ýòè ñóáúåêòû îáÿçàíû îáåñïå-

÷èòü ðàáîòó äàííûõ óñòðîéñòâ â ëþáîå âðåìÿ è,

êàê ïðàâèëî, áåç êàêèõ-ëèáî ýêîíîìè÷åñêèõ ñòè-

ìóëîâ íà ýòî. Èñêëþ÷åíèå ñîñòàâëÿþò òå ïîòðåáè-

òåëè, êîòîðûå, ïî ìíåíèþ ñåòåâûõ êîìïàíèé, ìî-

ãóò îñóùåñòâëÿòü ðåãóëèðîâàíèå ÐÌ â ÝÝÑ. Ê òà-

êèì ïîòðåáèòåëÿì ìîæåò ïðèìåíÿòüñÿ ïîíèæàþ-

ùèé (ïîâûøàþùèé) êîýôôèöèåíò ê óñëóãàì çà ïå-

ðåäà÷ó ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè (ê óñëóãàì çà

ñîäåðæàíèå ýëåêòðè÷åñêîé ñåòè) [30]. Ýòè êîýôôè-

öèåíòû ðàñïðîñòðàíÿþòñÿ èñêëþ÷èòåëüíî íà ïî-

òðåáèòåëåé, ó êîòîðûõ çàêëþ÷¸í äîãîâîð ñ ñåòåâîé

êîìïàíèåé íà îêàçàíèå óñëóã ïî ïåðåäà÷å ýëåêòðî-

ýíåðãèè, òàê êàê ïðèìåíèòü ïîâûøàþùèå (ïîíè-

æàþùèå) êîýôôèöèåíòû âîçìîæíî òîëüêî ïðè íà-

ëè÷èè äàííîãî äîãîâîðà. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî íà

ïðàêòèêå ýòè êîýôôèöèåíòû, êàê ïðàâèëî, íå ïðè-

ìåíÿþòñÿ ñåòåâûìè êîìïàíèÿìè.

Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü â Ðîññèè äåéñòâóþò ñëå-

äóþùèå îñíîâíûå äîêóìåíòû, ðåãëàìåíòèðóþùèå

ïîñòàâêó è óïðàâëåíèå ÐÌ:

äîãîâîð î ïðèñîåäèíåíèè ê òîðãîâîé ñèñòåìå

îïòîâîãî ðûíêà;

ïðèêàç Ôåäåðàëüíîé ñëóæáû ïî òàðèôàì îò

06.08.2004 ¹ 20-ý/2 “Îá óòâåðæäåíèè Ìåòîäè÷å-

ñêèõ óêàçàíèé ïî ðàñ÷¸òó ðåãóëèðóåìûõ òàðèôîâ

è öåí íà ýëåêòðè÷åñêóþ (òåïëîâóþ) ýíåðãèþ íà

ðîçíè÷íîì (ïîòðåáèòåëüñêîì) ðûíêå”;
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ïîñòàíîâëåíèå Ïðàâèòåëüñòâà ÐÔ îò

03.03.2010 ¹ 117 “Î ïîðÿäêå îòáîðà ñóáúåêòîâ

ýëåêòðîýíåðãåòèêè è ïîòðåáèòåëåé ýëåêòðè÷åñêîé

ýíåðãèè, îêàçûâàþùèõ óñëóãè ïî îáåñïå÷åíèþ

ñèñòåìíîé íàä¸æíîñòè, è îêàçàíèÿ òàêèõ óñëóã, à

òàêæå îá óòâåðæäåíèè èçìåíåíèé, êîòîðûå âíî-

ñÿòñÿ â àêòû Ïðàâèòåëüñòâà ÐÔ ïî âîïðîñàì îêàçà-

íèÿ óñëóã ïî îáåñïå÷åíèþ ñèñòåìíîé íàä¸æíî-

ñòè”;

ïîñòàíîâëåíèå Ïðàâèòåëüñòâà ÐÔ îò

29.12.2011 ¹ 1178 “Î öåíîîáðàçîâàíèè â îáëàñòè

ðåãóëèðóåìûõ öåí (òàðèôîâ) â ýëåêòðîýíåðãåòè-

êå”;

ïðàâèëà òåõíè÷åñêîé ýêñïëóàòàöèè ýëåêòðè÷å-

ñêèõ ñòàíöèé è ñåòåé ÐÔ, óòâåðæä¸ííûå ïðèêàçîì

Ìèíïðîìýíåðãî Ðîññèè îò 19.06.2003 ¹ 229;

ïðèêàç Ìèíýíåðãî Ðîññèè îò 23.06.2015 ã.

¹ 380 “Î ïîðÿäêå ðàñ÷¸òà çíà÷åíèé ñîîòíîøåíèÿ

ïîòðåáëåíèÿ àêòèâíîé è ðåàêòèâíîé ìîùíîñòè

äëÿ îòäåëüíûõ ýíåðãîïðèíèìàþùèõ óñòðîéñòâ

(ãðóïï ýíåðãîïðèíèìàþùèõ óñòðîéñòâ) ïîòðåáè-

òåëåé ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè”;

ïðèêàç Ôåäåðàëüíîé ñëóæáû ïî òàðèôàì Ðîñ-

ñèè îò 31.08.2010 ¹ 219-Ý/6 “Îá óòâåðæäåíèè

Ìåòîäè÷åñêèõ óêàçàíèé ïî ðàñ÷¸òó ïîâûøàþùèõ

(ïîíèæàþùèõ) êîýôôèöèåíòîâ ê òàðèôàì íà óñ-

ëóãè ïî ïåðåäà÷å ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè â çàâèñè-

ìîñòè îò ñîîòíîøåíèÿ ïîòðåáëåíèÿ àêòèâíîé è

ðåàêòèâíîé ìîùíîñòè...”;

ìåòîäèêà îöåíêè òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêîé ýô-

ôåêòèâíîñòè ïðèìåíåíèÿ óñòðîéñòâ FACTS â

ÅÍÝÑ Ðîññèè (ÑÒÎ 56947007-29.240.019-2009);

ìåòîäè÷åñêèå óêàçàíèÿ ïî ïðîâåäåíèþ ðàñ÷¸òîâ

äëÿ âûáîðà òèïà, ïàðàìåòðîâ è ìåñò óñòàíîâêè óñò-

ðîéñòâ êîìïåíñàöèè ðåàêòèâíîé ìîùíîñòè â

ÅÍÝÑ (ÑÒÎ 56947007-29.180.02.140-2012).

Âàæíî îòìåòèòü, ÷òî ýòè äîêóìåíòû ðàñïðî-

ñòðàíÿþòñÿ â îñíîâíîì íà îòíîøåíèÿ ïîòðåáèòå-

ëåé è ñåòåâûõ êîìïàíèé è â ìåíüøåé ñòåïåíè îò-

íîñÿòñÿ ê èñòî÷íèêàì âûðàáîòêè ýëåêòðè÷åñêîé

ýíåðãèè. Â òî æå âðåìÿ äâà ïîñëåäíèõ ñòàíäàðòà

îñíîâûâàþòñÿ íà ðÿäå ôàêòîðîâ òåõíèêî-ýêîíîìè-

÷åñêîãî ýôôåêòà îò óñòàíîâêè èñòî÷íèêîâ ÐÌ. Íà-

ðÿäó ñ ýòèì â äàííûõ ìåòîäèêàõ îòñóòñòâóþò

ïðåäëîæåíèÿ ïî êîëè÷åñòâåííîé îöåíêå ýòèõ ôàê-

òîðîâ, ÷òî ñòàâèò âîïðîñ î âîçìîæíîñòè èõ èñ-

ïîëüçîâàíèÿ íà ïðàêòèêå. Áîëüøèíñòâî ïåðå÷èñ-

ëåííûõ äîêóìåíòîâ òðåáóåò äîðàáîòêè, àêòóàëèçà-

öèè è âçàèìíîé óâÿçêè.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â ÐÔ ñëîæèëàñü ïðàêòèêà

“ïðèíóæäåíèÿ ïîòðåáèòåëåé ê ðåãóëèðîâàíèþ

ÐÌ” – ýòî êîãäà ñåòåâûå êîìïàíèè âêëþ÷àþò òðå-

áîâàíèÿ ê óñòàíîâêå èñòî÷íèêîâ ÐÌ â òåõíè÷åñêèå

óñëîâèÿ íà ýòàïå òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðèñîåäèíå-

íèÿ. Â ñâÿçè ñ âûøåèçëîæåííûì íà ñåãîäíÿøíèé

äåíü ïðàêòè÷åñêè îòñóòñòâóþò ýêîíîìè÷åñêèå

ñòèìóëû, êîòîðûå ïîáóæäàëè áû ñåòåâûå êîìïà-

íèè è ïîòðåáèòåëåé ýëåêòðîýíåðãèè ê ðàöèîíàëü-

íîìó ïîòðåáëåíèþ è ðàñïðåäåëåíèþ ÐÌ â ÝÝÑ.

Äëÿ ýëåêòðîñòàíöèé çàòðàòû íà ïîñòàâêó ÐÌ

âîçìåùàþòñÿ ÷åðåç “âíåøíþþ ðåãóëèðîâî÷íóþ

èíèöèàòèâó” áàëàíñèðóþùåãî ðûíêà (ò.å. ïîêðû-

âàþòñÿ èçäåðæêè óïóùåííîé âûãîäû) è ñèñòåì-

íûå óñëóãè ïî ðåãóëèðîâàíèþ ÐÌ. Âñå èíûå çà-

òðàòû ýëåêòðîñòàíöèé, ñâÿçàííûå ñ ïîñòàâêîé ÐÌ,

ò.å. çàòðàòû íà ìîäåðíèçàöèþ, îáñëóæèâàíèå, ðå-

ìîíò ãåíåðèðóþùåãî îáîðóäîâàíèÿ ÐÌ, êàê

“ïðåäïîëàãàåòñÿ” ïðàâèëàìè ðûíêà, âêëþ÷àþòñÿ

èõ ñîáñòâåííèêàìè â ñòîèìîñòü àêòèâíîé ìîùíî-

ñòè (ðûíîê ìîùíîñòè) èëè â ñòîèìîñòü ýëåêòðè÷å-

ñêîé ýíåðãèè.

Äëÿ ýëåêòðîñòàíöèé ïîñòàâêà ÐÌ ñ÷èòàåòñÿ

ïîáî÷íîé òåõíîëîãè÷åñêîé îáÿçàííîñòüþ, íå ïðè-

íîñÿùåé ÿâíîãî äîõîäà (âîçìåùåíèå ïîñòîÿííûõ

è ïåðåìåííûõ çàòðàò, ñâÿçàííûõ ñ ðåãóëèðîâàíèåì

ÐÌ). Âñå çàòðàòû íà îêàçàíèå ñèñòåìíûõ óñëóã ïî

ðåãóëèðîâàíèþ ÐÌ âêëþ÷àþòñÿ â òàðèô Ñèñòåì-

íîãî îïåðàòîðà íà óñëóãè ïî îïåðàòèâíî-äèñïåò-

÷åðñêîìó óïðàâëåíèþ â ýëåêòðîýíåðãåòèêå. Ê îêà-

çàíèþ äàííûõ óñëóã ïðèâëåêàþòñÿ, êàê ïðàâèëî,

ãèäðîýëåêòðîñòàíöèè (ÃÝÑ), êîòîðûå, êàê èçâåñò-

íî, ÿâëÿþòñÿ äåø¸âûìè è ýêîëîãè÷åñêè ÷èñòûìè

èñòî÷íèêàìè ýíåðãèè. Äðóãèå ïîòåíöèàëüíûå ïî-

ñòàâùèêè ÐÌ (ÑÒÊ, ÓØÐ, ÑÒÀÒÊÎÌ è äð.) â ðàì-

êàõ äåéñòâèÿ ðûíêà ñèñòåìíûõ óñëóã íå ðàññìàò-

ðèâàþòñÿ. Òàê, íà îñíîâå ïðîâåä¸ííîãî àíàëèçà

äàííûõ íà îôèöèàëüíîì ñàéòå Ñèñòåìíîãî îïåðà-

òîðà ìîæíî ñäåëàòü âûâîä, ÷òî çà ïîñëåäíèå 5 ëåò

Ñèñòåìíûì îïåðàòîðîì ïóò¸ì ïðîâåäåíèÿ çàïðî-

ñîâ ïðåäëîæåíèé äëÿ îêàçàíèÿ ñèñòåìíûõ óñëóã

ïî ðåãóëèðîâàíèþ ÐÌ åæåãîäíî îòáèðàëîñü ýëåê-

òðè÷åñêèõ ìîùíîñòåé ÃÝÑ (ÃÀÝÑ) â ñðåäíåì îêî-

ëî 2,5% ñóììàðíîé óñòàíîâëåííîé ìîùíîñòè âñåõ

ýëåêòðîñòàíöèé ÅÝÑ Ðîññèè.

Ïðåäëîæåíèÿ ïî ñîâåðøåíñòâîâàíèþ ñóùå-

ñòâóþùåãî ïîäõîäà óïðàâëåíèÿ ÐÌ â ýëåêòðî-

ýíåðãåòèêå Ðîññèè. Ñîâåðøåíñòâîâàíèå ñóùåñò-

âóþùåãî ïîäõîäà óïðàâëåíèÿ ÐÌ â ýëåêòðîýíåðãå-

òèêå Ðîññèè äîëæíî áûòü íàïðàâëåíî â ïåðâóþ

î÷åðåäü íà ïîâûøåíèå çàèíòåðåñîâàííîñòè âñåõ

ñóáúåêòîâ ðûíêà â ðåøåíèè äàííîé ïðîáëåìû; íà

ñîçäàíèå ýôôåêòèâíûõ èíñòðóìåíòîâ ïðèâëå÷åíèÿ

èíâåñòèöèé íà ââîä â ðàáîòó ñîâðåìåííûõ èñòî÷-

íèêîâ ÐÌ â òåõ ìåñòàõ ýíåðãîñèñòåìû, ãäå ýòî âû-

ãîäíî áóäåò âñåìó ðûíî÷íîìó ñîîáùåñòâó; à òàê-

æå íà âíåäðåíèå èíñòðóìåíòîâ, íàïðàâëåííûõ íà

ïðåäîñòàâëåíèå ñîîòâåòñòâóþùèõ öåíîâûõ ñèãíà-

ëîâ ó÷àñòíèêàì ðûíêà, ïîáóæäàþùèõ èõ ê ýôôåê-

òèâíîìó ðåãóëèðîâàíèþ è èñïîëüçîâàíèþ ÐÌ.

Ïîýòîìó íà íàñòîÿùåì ýòàïå ðàçâèòèÿ ýëåêòðî-

ýíåðãåòè÷åñêîãî ðûíêà ÐÔ íàèáîëåå àêòóàëüíûì

ñòàíîâèòñÿ ïîèñê ðåàëüíî ýôôåêòèâíûõ ýêîíîìè-

÷åñêèõ ìåõàíèçìîâ è èíñòðóìåíòîâ ðàöèîíàëüíîé

ïîñòàâêè ÐÌ, à íå õàîòè÷íîå èñïîëüçîâàíèå ðàíåå

ñîçäàííûõ ñðåäñòâ êîìïåíñàöèè ÐÌ, êîòîðûå ïåð-

âîíà÷àëüíî, âîçìîæíî, íå îòëè÷àëèñü ìàêñèìàëü-

íîé ýôôåêòèâíîñòüþ ñ ïîçèöèé ðûíî÷íîé ýêîíî-

ìèêè.
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Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïîëîæåíèå ñóùåñòâåííî

óñëîæíèëîñü â ðåçóëüòàòå ÷ðåçâû÷àéíîãî ðàçíîîá-

ðàçèÿ âèäîâ èñòî÷íèêîâ ýëåêòðîýíåðãèè, ðàç-

äåë¸ííûõ ìåæäó ìíîæåñòâîì çàèíòåðåñîâàííûõ

êîìïàíèé, ñîáñòâåííèêîâ è ïîòðåáèòåëåé.

Âîïðîñ î íåîáõîäèìîñòè ôîðìèðîâàíèÿ ðû-

íî÷íîãî ìåõàíèçìà óïðàâëåíèÿ ÐÌ, ãèáêî ðåàãè-

ðóþùåãî íà àêòóàëèçàöèþ òåõ èëè èíûõ êîíêðåò-

íûõ ðèñêîâ, íàèáîëåå îò÷¸òëèâî ïðîÿâèëñÿ íà ýòà-

ïàõ ôîðìèðîâàíèÿ êîíêóðåíòíûõ ðûíêîâ â ýëåê-

òðîýíåðãåòèêå. È èìåííî ïîýòîìó íåêîòîðûìè çà-

ðóáåæíûìè ñïåöèàëèñòàìè áûëî ïðåäëîæåíî

îðãàíèçîâàòü óïðàâëåíèå ÐÌ â âèäå îòäåëüíîãî

ðûíêà ÐÌ [31]. Èç-çà òåñíîé ñâÿçè àêòèâíîé è ðå-

àêòèâíîé ìîùíîñòè çàäà÷à öåíîîáðàçîâàíèÿ íà

ÐÌ ñòàâèëàñü ñîâìåñòíî ñ ïðîáëåìîé öåíîîáðàçî-

âàíèÿ íà àêòèâíóþ ìîùíîñòü. Èññëåäîâàíèÿ ïîêà-

çàëè, ÷òî ìåæäó àêòèâíîé è ðåàêòèâíîé ìîùíî-

ñòüþ íåâîçìîæíî óñòàíîâèòü ïðîñòóþ ñâÿçü [32].

Ïîýòîìó öåíîîáðàçîâàíèå íà ÐÌ èìååò ñàìîñòîÿ-

òåëüíîå çíà÷åíèå, à ðûíêè ýëåêòðîýíåðãèè ÿâíî

íóæäàþòñÿ âî ââåäåíèè öåí íà ÐÌ.

Â ñèëó èçëîæåííîãî ïðåäëàãàåòñÿ ñîçäàòü â

ðàìêàõ ÎÐÝÌ ñîîòâåòñòâóþùèé ðûíîê ÐÌ è èí-

òåãðèðîâàòü åãî â ñóùåñòâóþùóþ ìîäåëü ÎÐÝÌ

(ñîçäàòü îòäåëüíûé ñåãìåíò). Íà ðèñóíêå ïîêàçàíà

óïðîù¸ííàÿ îáùàÿ ñõåìà ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ðûí-

êà ÐÌ.

Âàæíî îòìåòèòü, ÷òî íà ðûíêå ÐÌ äîëæíà

áûòü ñîçäàíà êîíêóðåíöèÿ íå òîëüêî ìåæäó ýëåê-

òðîñòàíöèÿìè, íî è ìåæäó äðóãèìè èñòî÷íèêàìè

ÐÌ, ïðèíàäëåæàùèìè ðàçëè÷íûì ñóáúåêòàì ðûí-

êà ýëåêòðîýíåðãèè, ÷òî ïðåäñòàâëÿåòñÿ íàèáîëåå

ðàöèîíàëüíûì ðåøåíèåì, ïîñêîëüêó ýëåêòðîñòàí-

öèè èìåþò áîëåå âûñîêèå êàïèòàëüíûå è ýêñïëóà-

òàöèîííûå çàòðàòû, ñâÿçàííûå ñ ïîñòàâêîé ÐÌ

[33].

Íåîáõîäèìî, ÷òîáû ðûíîê ÐÌ ñòàë äîëãîñðî÷-

íûì (ò.å. öåíà ïîñòàâêè ÐÌ îïðåäåëÿëàñü áû çàðà-

íåå), òàê êàê ïðîâåä¸ííîå èññëåäîâàíèå [34] ïîêà-

çûâàåò, ÷òî öåíîîáðàçîâàíèå ÐÌ ïîäîáíî àêòèâ-

íîé ìîùíîñòè áóäåò ïðèâîäèòü ê çíà÷èòåëüíîé

âîëàòèëüíîñòè öåí. Äëÿ ýòîãî ïîñòàâùèêè ÐÌ

äîëæíû îïðåäåëÿòüñÿ (ñ ïîìîùüþ ïðîâåäåíèÿ

êâàëèôèöèðîâàííûõ îòáîðîâ ïîñòàâùèêîâ ÐÌ),

íàïðèìåð, Ñèñòåìíûì îïåðàòîðîì îäèí ðàç â ãîä

íà îñíîâå çàÿâëåííûõ ãîäîâûõ îáú¸ìîâ ïîòðåáëå-

íèÿ (âûðàáîòêè) ÐÌ å¸ ïîòðåáèòåëÿìè. Ïðè ýòîì

ïîòðåáèòåëè äîëæíû îïëà÷èâàòü (ïîëó÷àòü îïëà-

òó) òîëüêî çà ôàêòè÷åñêè ïîòðåáë¸ííóþ (ñãåíåðè-

ðîâàííóþ) ÐÌ.

Îäíèì èç âàæíåéøèõ èíñòðóìåíòîâ ðûíêà ÐÌ

äîëæíî ñòàòü ïðèâëå÷åíèå (ñòèìóëèðîâàíèå) ÷àñò-

íûõ èíâåñòèöèé â ñîçäàíèå èñòî÷íèêîâ ÐÌ â òåõ

ìåñòàõ ÝÝÑ, ãäå áóäåò ïîëó÷åí íàèáîëüøèé òåõ-

íè÷åñêèé è ýêîíîìè÷åñêèé ýôôåêò îò èõ óñòàíîâ-

êè. Çàòðàòû íà èõ ñîçäàíèå äîëæíû ðàñïðåäåëÿòü-

ñÿ ìåæäó ïîòðåáèòåëÿìè ÐÌ (â òîì ÷èñëå ñåòåâû-

ìè êîìïàíèÿìè), êîòîðûå íåïîñðåäñòâåííî ïîëó-

÷àþò âûãîäó îò èõ óñòàíîâêè. Âûáîð îïòèìàëü-

íûõ ìåñò óñòàíîâêè èñòî÷íèêîâ ÐÌ â ÝÝÑ äîëæåí

îñíîâûâàòüñÿ íà ñîâðåìåííûõ ìåòîäàõ èõ íàõîæ-

äåíèÿ [35] è îöåíêè ýêîíîìè÷åñêîé ýôôåêòèâíî-

ñòè ñ àêòèâíûì âçàèìîäåéñòâèåì Ñèñòåìíîãî îïå-

ðàòîðà è ñåòåâûõ êîìïàíèé â ýòîì âîïðîñå ñ ïî-

ñëåäóþùèì êîíêóðåíòíûì îòáîðîì ñóáúåêòîâ

ðûíêà, êîòîðûå áóäóò îñóùåñòâëÿòü ñòðîèòåëüñòâî

è ââîä â ýêñïëóàòàöèþ èñòî÷íèêîâ ÐÌ.

Âàæíî îòìåòèòü, ÷òî, âî-ïåðâûõ, ôîðìèðîâà-

íèå ðûíêà ÐÌ äîëæíî áûòü íàïðàâëåíî íå íà òî,

÷òîáû Ñèñòåìíûé îïåðàòîð íà÷àë îòâå÷àòü çà ìè-

íèìèçàöèþ è óðîâåíü ïîòåðü â ñåòÿõ, à íà òî, ÷òî-

áû èì îñóùåñòâëÿëàñü îïòèìèçàöèÿ ðåæèìîâ

ýëåêòðîýíåðãåòè÷åñêîé ñèñòåìû ïî ÐÌ ñ ó÷¸òîì

èçìåíåíèÿ çíà÷åíèé ýëåìåíòîâ óïðàâëåíèÿ ÝÝÑ,

êîòîðûå ñóùåñòâåííî âëèÿþò íà áàëàíñ ÐÌ (íà-

ïðÿæåíèÿ íà ãåíåðàòîðàõ è äðóãèõ óñòðîéñòâàõ).

Âî-âòîðûõ, ñåòåâûå êîìïàíèè ñîâìåñòíî ñ Ñèñ-

òåìíûì îïåðàòîðîì äîëæíû âûïîëíÿòü ïëàíèðî-

âàíèå ñîçäàíèÿ ñîâðåìåííûõ èñòî÷íèêîâ ÐÌ, êî-

òîðûå ïîçâîëÿò îáåñïå÷èòü òðåáóåìûé óðîâåíü

ñèñòåìíîé íàä¸æíîñòè è ìàêñèìàëüíóþ ýíåðãîýô-

ôåêòèâíîñòü ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ÅÝÑ. Â-òðåòüèõ,

ôîðìèðîâàíèå ðûíêà ÐÌ êîíå÷íî æå îáÿæåò ñóáú-

åêòîâ ðûíêà (ïîòðåáèòåëåé è ñåòåâûå êîìïàíèè)

äîïîëíèòåëüíî îïëà÷èâàòü ÐÌ (ýíåðãèþ), íî â òî

æå âðåìÿ èç-çà ïîëó÷àåìîãî ýôôåêòà îò ðàöèî-

íàëüíîãî óïðàâëåíèÿ ÐÌ ïîçâîëèò ìèíèìèçèðî-

âàòü èíòåãðàëüíûå çàòðàòû ñóáúåêòîâ ýëåêòðî-

ýíåðãåòè÷åñêîãî ðûíêà íà îáåñïå÷åíèå íàä¸æíî-

ñòè (êà÷åñòâî ýëåêòðîýíåðãèè), ïîâûñèòü ýíåðãî-

ýôôåêòèâíîñòü ýëåêòðîñåòåâîãî êîìïëåêñà è êàê

ñëåäñòâèå âñåãî ýòîãî â èòîãå ñíèçèòü ñóììàðíóþ

ïëàòó çà ýëåêòðîýíåðãèþ (ìîùíîñòü) åå ïîòðåáè-

òåëÿìè.

Çàòðàòû íà ñîçäàíèå è îáñëóæèâàíèå ðûíêà

ÐÌ äîëæíû áûòü ñâåäåíû ê ìèíèìóìó, ïîñêîëüêó

îíè âû÷èòàþòñÿ èç áëàãîñîñòîÿíèÿ âñåãî ðûíî÷-

íîãî ñîîáùåñòâà. Ñëåäóåò òùàòåëüíî èçó÷èòü âñå

íþàíñû è èçáåæàòü ñîçäàíèÿ ñëîæíîé è äîðîãî-
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ñòîÿùåé êîíñòðóêöèè ïðåäëàãàåìîãî ðûíêà. Ñòîè-

ìîñòü îáñëóæèâàíèÿ ðûíêà íå äîëæíà ïðåâûøàòü

âåëè÷èíó ýêîíîìè÷åñêîãî ýôôåêòà îò ðåãóëèðîâà-

íèÿ ÐÌ, ò.å. ñîçäàíèå ðûíêà äîëæíî áûòü ýêîíî-

ìè÷åñêè öåëåñîîáðàçíûì. Â òî æå âðåìÿ, ïðèíè-

ìàÿ âî âíèìàíèå ñóùåñòâóþùèå òðåáîâàíèÿ

ÎÐÝÌ ê êîíòðîëþ è ó÷¸òó ýëåêòðîýíåðãèè è ìîù-

íîñòè, âñå ïîòðåáèòåëè ðûíêà èìåþò òåõíè÷åñêóþ

âîçìîæíîñòü ó÷¸òà ïîòðåáë¸ííîé èëè ñãåíåðèðî-

âàííîé ÐÌ, ÷òî â ñâîþ î÷åðåäü íå ïîòðåáóåò îò

íèõ äîïîëíèòåëüíûõ çàòðàò íà ðàñ÷¸ò ôàêòè÷åñêî-

ãî ïîòðåáëåíèÿ ÐÌ.

Îöåíêà ýêîíîìè÷åñêîãî ýôôåêòà îò êîìïåíñà-

öèè ÐÌ â ñèëó îòñóòñòâèÿ òàðèôà ÿâëÿåòñÿ ñëîæ-

íîé çàäà÷åé, è â íàñòîÿùåå âðåìÿ îòñóòñòâóþò êà-

êèå-ëèáî äîñòîâåðíûå ñïîñîáû àíàëèçà ýòîãî ýô-

ôåêòà. Ïîýòîìó ðåøåíèå äàííîãî âîïðîñà äîëæíî

ïðèâëå÷ü âíèìàíèå èññëåäîâàòåëåé. Âàæíîñòü ÐÌ

êàê êîìïîíåíòà íàä¸æíîãî ôóíêöèîíèðîâàíèÿ

ÝÝÑ äîñòàòî÷íî òðóäíî îöåíèòü ýêîíîìè÷åñêè, íî

çàðóáåæíûé îïûò íàãëÿäíî ïîêàçûâàåò, ÷òî â ýëåê-

òðîýíåðãåòèêå Ðîññèè íåîáõîäèìî ðàçâèâàòü äàí-

íîå íàïðàâëåíèå äëÿ å¸ áóäóùåé óñòîé÷èâîé ðàáî-

òû.

Íåîáõîäèìî òàêæå îòìåòèòü, ÷òî äëÿ ïîâûøå-

íèÿ ýôôåêòèâíîñòè óïðàâëåíèÿ ýëåêòðè÷åñêèìè

ðåæèìàìè â ÅÝÑ, ñíèæåíèÿ ïîòåðü è òàê äàëåå â

ýëåêòðè÷åñêèõ ñåòÿõ öåëåñîîáðàçíî áóäåò ôîðìè-

ðîâàíèå öåíòðàëèçîâàííîé àâòîìàòè÷åñêîé ñèñòå-

ìû óïðàâëåíèÿ ñóùåñòâóþùèìè è âíîâü ââîäèìû-

ìè èñòî÷íèêàìè ÐÌ.

Ñ öåëüþ ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ íîðìàòèâíî-ïðà-

âîâîé áàçû â ñîîòâåòñòâèè ñ ñîâðåìåííûìè òðåáî-

âàíèÿìè, ïåðåäîâûì çàðóáåæíûì îïûòîì, íåîáõî-

äèìîñòüþ ïîâûøåíèÿ íàä¸æíîñòè è ýêîíîìè÷íî-

ñòè ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ÅÝÑ Ðîññèè ïðåäñòàâëÿåò-

ñÿ öåëåñîîáðàçíûì:

âûéòè ñ ïðåäëîæåíèåì âíåñòè â ñîîòâåòñòâóþ-

ùèå ðàçäåëû Ïðàâèë îïòîâîãî è ðîçíè÷íîãî ðûí-

êîâ ýëåêòðîýíåðãèè, à òàêæå íà ïðàâèòåëüñòâåí-

íîì óðîâíå äîïîëíèòåëüíûå òðåáîâàíèÿ ïî ðàñ-

ïðîñòðàíåíèþ îáÿçàòåëüñòâ ïî ïîñòàâêå è ïîòðåá-

ëåíèþ ÐÌ;

ðàçðàáîòàòü è âíåäðèòü îòðàñëåâîé ñòàíäàðò ïî

îöåíêå ñèñòåìíîãî ýêîíîìè÷åñêîãî ýôôåêòà îò óñ-

òàíîâêè è ââîäà â ýêñïëóàòàöèþ èñòî÷íèêîâ ÐÌ â

ìàãèñòðàëüíûõ è ðàñïðåäåëèòåëüíûõ ýëåêòðè÷å-

ñêèõ ñåòÿõ;

ðàçðàáîòàòü, ñîãëàñîâàòü è âíåäðèòü åäèíóþ

ìàòåìàòè÷åñêóþ ìîäåëü ÅÝÑ Ðîññèè (äëÿ ÀÎ “ÑÎ

ÅÝÑ” è ÏÀÎ “Ðîññåòè”) äëÿ ðàñ÷¸òîâ è îïòèìèçà-

öèè òåêóùèõ è ïåðñïåêòèâíûõ ðåæèìîâ ðàáîòû,

îïðåäåëåíèÿ íàèëó÷øèõ ìåñò è ìîùíîñòè ðàñïî-

ëîæåíèÿ èñòî÷íèêîâ ÐÌ;

îáåñïå÷èòü ôèíàíñèðîâàíèå, óñêîðèòü ðàçðà-

áîòêó ïðîãðàììû è ïîýòàïíîå âíåäðåíèå òð¸õ-

óðîâíåâîé àâòîìàòèçèðîâàííîé ñèñòåìû óïðàâëå-

íèÿ ïîòîêàìè ÐÌ è óðîâíÿìè íàïðÿæåíèÿ â ýëåê-

òðè÷åñêèõ ñåòÿõ (ïî ïðèìåðó ñîçäàííûõ ñèñòåì âî

Ôðàíöèè è Èòàëèè);

â ñîñòàâå Ãîñóäàðñòâåííîé èíôîðìàöèîííîé

ñèñòåìû ïðåäóñìîòðåòü ñèñòåìó ãîñóäàðñòâåííîé

îò÷¸òíîñòè è ìîíèòîðèíãà îáú¸ìîâ âíåäðåíèÿ

êîìïåíñèðóþùèõ óñòðîéñòâ, ñòåïåíè è ýôôåêòèâ-

íîñòè èõ èñïîëüçîâàíèÿ â ýëåêòðè÷åñêèõ ñåòÿõ è ó

ïîòðåáèòåëåé;

â ðàçäåë 2 “Ïðàâèë òåõíîëîãè÷åñêîãî ôóíêöèî-

íèðîâàíèÿ ýëåêòðîýíåðãåòè÷åñêèõ ñèñòåì” âíåñòè

äîïîëíåíèå, ðåãëàìåíòèðóþùåå îïòèìèçàöèþ ïî-

òåðü ìîùíîñòè è ýëåêòðîýíåðãèè â ýëåêòðè÷åñêèõ

ñåòÿõ;

ïðèíÿòü ïðàâèëà ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ðûíêà

ÐÌ, îïðåäåëÿþùèå ïîðÿäîê êâàëèôèöèðîâàííîãî

îòáîðà ïîñòàâùèêîâ ÐÌ è ôèíàíñîâûõ ðàñ÷¸òîâ

ó÷àñòíèêîâ ðûíêà.

Âûâîäû

1. Ìåæäóíàðîäíûé îïûò ôîðìèðîâàíèÿ ýëåê-

òðîýíåðãåòè÷åñêèõ ðûíêîâ â ÷àñòè ïðåäîñòàâëå-

íèÿ è óïðàâëåíèÿ ÐÌ ñïåöèôè÷åí äëÿ êàæäîé

ñòðàíû, è íà ñåãîäíÿøíèé äåíü íå ñóùåñòâóåò åäè-

íîé, óíèâåðñàëüíîé ìîäåëè. Ýòîò îïûò ïîêàçûâà-

åò ýôôåêòèâíîñòü óïðàâëåíèÿ ÐÌ íà îñíîâå ýêî-

íîìè÷åñêèõ ìåòîäîâ. Â áîëüøèíñòâå ðàññìîòðåí-

íûõ çàðóáåæíûõ ðûíêîâ ïîñòàâêà ÐÌ ðàññìàòðè-

âàåòñÿ êàê ñèñòåìíàÿ óñëóãà, êîòîðàÿ íàïðàâëåíà

íà îáåñïå÷åíèå òðåáóåìîãî óðîâíÿ íàä¸æíîñòè

ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ÝÝÑ. Êàê ïðàâèëî, óñëóãè ïî-

ñòàâêè ÐÌ îïëà÷èâàþòñÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì ôèê-

ñèðîâàííûõ ïëàòåæåé (òàðèôîâ). Çàêóïêà ýòèõ óñ-

ëóã êîíêóðåíòíûì ñïîñîáîì îñóùåñòâëÿåòñÿ òîëü-

êî â Âåëèêîáðèòàíèè, Àâñòðàëèè è Èñïàíèè íà îñ-

íîâå îäíîãî êîíêóðåíòíîãî ñïîñîáà – ïðîâåäåíèÿ

òåíäåðîâ. Áîëåå òîãî, ïîñòàâêà ÐÌ íåðåäêî ðàñ-

ñìàòðèâàåòñÿ êàê îáÿçàòåëüíàÿ è ïîäëåæèò îòäåëü-

íîé îïëàòå îò àêòèâíîé ìîùíîñòè. Â òî æå âðåìÿ

ðàññìîòðåííûå â íàñòîÿùåé ñòàòüå ðûíêè ÐÌ íå

ïðåäîñòàâëÿþò ÷¸òêèõ ýêîíîìè÷åñêèõ ñèãíàëîâ

ïîòðåáèòåëÿì, ïîòîìó ÷òî âñå èçäåðæêè ñèñòåì-

íûìè îïåðàòîðàìè âêëþ÷àþòñÿ, êàê ïðàâèëî, â ñå-

òåâûå òàðèôû íà óñëóãè ïî ïåðåäà÷å ýëåêòðîýíåð-

ãèè è ìîùíîñòè è ðàñïðåäåëÿþòñÿ ìåæäó âñåìè

ïîòðåáèòåëÿìè íà ïðîïîðöèîíàëüíîé îñíîâå (ïî

îáú¸ìàì ïîòðåáëåíèÿ ýëåêòðîýíåðãèè), ÷òî íå ñî-

îòâåòñòâóåò ïðèíöèïó ýôôåêòèâíîñòè ðàñïðåäåëå-

íèÿ çàòðàò.

Âî âñåõ ðàññìîòðåííûõ ðûíêàõ îòñóòñòâóþò

ïîëíîöåííûå ðûíî÷íûå ìåõàíèçìû öåíîîáðàçîâà-

íèÿ íà ÐÌ. Òåì íå ìåíåå íàèáîëüøåãî ðàçâèòèÿ

ñèñòåìû îïëàòû ÐÌ ïîëó÷èëè â Âåëèêîáðèòàíèè,

ãäå îïëà÷èâàþòñÿ êàê îáÿçàòåëüíîå ïðåäîñòàâëå-

íèå ÐÌ, òàê è ñèñòåìíûå óñëóãè â ðàìêàõ áàëàíñè-

ðóþùåãî ìåõàíèçìà ðûíêà ýëåêòðîýíåðãèè.

2. Íà ðûíêå ýëåêòðîýíåðãèè è ìîùíîñòè Ðîñ-

ñèè ýêîíîìè÷íîìó ðåãóëèðîâàíèþ ÐÌ íå óäåëÿåò-
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ñÿ äîëæíîãî âíèìàíèÿ ñî ñòîðîíû ðåãóëèðóþùèõ

îðãàíîâ ýòîãî ðûíêà. Äåéñòâóþùèå ïðîöåäóðû

îáåñïå÷èëè ëèøü íåêîòîðîå âîçìåùåíèå ýëåêòðî-

ñòàíöèÿì çàòðàò, ñâÿçàííûõ ñ ïîñòàâêàìè ÐÌ, à

òàêæå ñïîñîáñòâîâàëè èõ ýêîíîìè÷åñêîé çàèíòå-

ðåñîâàííîñòè è ñîãëàñîâàííîñòè ñ ñèñòåìíûì îïå-

ðàòîðîì â äàííîì ïðîöåññå è, êàê ñëåäñòâèå, ïî-

âûøåíèþ íàä¸æíîñòè ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ÝÝÑ.

Îäíàêî ñóùåñòâóþùèå ïîäõîäû äîëæíû áûòü

óñîâåðøåíñòâîâàíû äëÿ òîãî, ÷òîáû óñòðàíèòü

èìåþùèåñÿ íåäîñòàòêè. Äëÿ ýëåêòðîñòàíöèé, â ÷à-

ñòíîñòè, ìîæåò ïîòðåáîâàòüñÿ ìîäåðíèçàöèÿ èëè

ðåêîíñòðóêöèÿ îñíîâíîãî è âñïîìîãàòåëüíîãî

îáîðóäîâàíèÿ ïî ãåíåðàöèè è ïîòðåáëåíèþ ÐÌ

(ïîâûøàþùèé òðàíñôîðìàòîð, óñòðîéñòâî âîçáó-

æäåíèÿ, ñèñòåìà ìîíèòîðèíãà è ò.ä.). Â òàêîì ñëó-

÷àå ïîäõîä, ïðèìåíÿåìûé íà ñåãîäíÿøíèé äåíü,

ò.å. âêëþ÷åíèå ýòèõ çàòðàò â ñòîèìîñòü àêòèâíîé

ìîùíîñòè (ýíåðãèè), íå ÿâëÿåòñÿ ýêîíîìè÷åñêè

îïðàâäàííûì ðåøåíèåì.

3. Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü ïðåäñòàâëÿåòñÿ öåëå-

ñîîáðàçíûì:

1) îáåñïå÷èòü ïîëíîöåííóþ ñèñòåìó êîíòðîëÿ

è ó÷¸òà ÐÌ è ýëåêòðîýíåðãèè íà ãðàíèöàõ ðàçäåëà

áàëàíñîâîé ïðèíàäëåæíîñòè ñóáúåêòîâ ðûíêà ñ

ñîîòâåòñòâóþùåé êîððåêòèðîâêîé íîðìàòèâíûõ

äîêóìåíòîâ ïî òåõíè÷åñêèì òðåáîâàíèÿì ê ýòîìó

êîíòðîëþ è ó÷¸òó;

2) îáåñïå÷èòü ïîëíîöåííóþ ñèñòåìó äèñïåò-

÷åðñêîãî êîíòðîëÿ è ó÷¸òà ðåæèìîâ ðàáîòû îáîðó-

äîâàíèÿ ïîñòàâêè ÐÌ;

3) âíåñòè äîïîëíåíèÿ â êîììåð÷åñêèå ïðàâèëà

ðûíêà ÐÌ ïî èíòåãðàöèè åãî â ÎÐÝÌ. Íà ïåðâûõ

ýòàïàõ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ýòîãî ðûíêà ââåñòè:

òðåáîâàíèÿ ïî îáåñïå÷åíèþ ìèíèìàëüíîãî êî-

ýôôèöèåíòà ÐÌ ïîñòàâùèêàìè ÐÌ;

òåõíè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ ê èñòî÷íèêàì ÐÌ;

òåõíè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ ê ñèñòåìå äèñïåò÷åð-

ñêîãî êîíòðîëÿ è ó÷¸òà ðåæèìîâ ðàáîòû èñòî÷íè-

êîâ ÐÌ;

îáÿçàííîñòü è óðîâåíü ïëàòåæåé çà ïîñòàâêó

ÐÌ;

ïëàòó çà ïîòðåáëåíèå ÐÌ êðóïíûìè ïðîìûø-

ëåííûìè ïîòðåáèòåëÿìè èëè (íà ïåðâîì ýòàïå)

ââåñòè øêàëó ñêèäîê è íàäáàâîê ê òàðèôó íà àê-

òèâíóþ ýëåêòðîýíåðãèþ çà âûïîëíåíèå çàäàííîãî

êîýôôèöèåíòà ÐÌ.

4. Âîïðîñû, ñâÿçàííûå ñ óïðàâëåíèåì ÐÌ â

ÅÝÑ Ðîññèè, íåîáõîäèìî èññëåäîâàòü êàê ñèñòåì-

íóþ òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêóþ ïðîáëåìó â ñîñòàâå

ýëåêòðîýíåðãåòè÷åñêîãî áèçíåñà ñ ïðèâëå÷åíèåì

âñåõ ó÷àñòíèêîâ ðûíêà, çàèíòåðåñîâàííûõ â äàí-

íîì ïðîöåññå. Äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ ïðàâèëüíîé ñèñ-

òåìû öåíîîáðàçîâàíèÿ íà ÐÌ äîëæíû áûòü ÷¸òêî

ðàçäåëåíû îáÿçàííîñòè âñåõ ó÷àñòíèêîâ ðûíêà.
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