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Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ýêîíîìèêà è ýíåðãåòèêà áîëüøèíñòâà ñòðàí íàõîäÿòñÿ â ñòàäèè
ãëóáîêîãî êðèçèñà è â óñëîâèÿõ æ¸ñòêîé êîíêóðåíöèè çà ëèäåðñòâî â ìèðå, ðûíêè
ñáûòà, âëàäåíèå ïðèðîäíûìè ðåñóðñàìè è íîâûìè òåõíîëîãèÿìè. Âñ¸ ýòî ñîïðî-
âîæäàåòñÿ ïîëèòèçàöèåé, ôàëüñèôèêàöèåé, ïåðåîöåíêîé ðåçóëüòàòîâ èñòîðè÷åñêî-
ãî è ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ, íàâÿçûâàíèåì ëîæíûõ öåííîñòåé. Ðîññèÿ óæå íå ðàç
ïðîõîäèëà ÷åðåç ïîäîáíûå êðèçèñû è, ÷åì îíè áûëè ãëóáæå, òåì áîëåå çàêàë¸ííîé
ñòðàíà èç íèõ âûõîäèëà. Öåëü ñòàòüè — ðàññìîòðåòü âàæíîå çíà÷åíèå ãëóáîêîãî
èçó÷åíèÿ èñòîðèè îòå÷åñòâåííîé ýëåêòðîòåõíèêè è ýëåêòðîýíåðãåòèêè äëÿ îáåñïå-
÷åíèÿ ïðååìñòâåííîñòè ïîêîëåíèé è ýôôåêòèâíîãî ïåðñïåêòèâíîãî ðàçâèòèÿ.
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Õîðîøî ëè ìû çíàåì èñòîðèþ
îòå÷åñòâåííîé ýëåêòðîòåõíèêè?

Ýôôåêòèâíî ëè ìû èñïîëüçóåì ýòè
çíàíèÿ äëÿ ðåøåíèÿ å¸ òåêóùèõ

êëþ÷åâûõ ïðîáëåì?

È ñòîðèÿ îòå÷åñòâåííîé ýëåêòðîòåõ-
íèêè è ýëåêòðîýíåðãåòèêè ìîæåò

áûòü óñëîâíî ðàçäåëåíà íà òðè õàðàê-
òåðíûõ ïåðèîäà:
� äîðåâîëþöèîííûé (äî 1917 ã.);
� ñîâåòñêèé (1918 – 1991 ãã.);
� ïîñòñîâåòñêèé (1992 ã. – ïî íàñòîÿ-

ùåå âðåìÿ).
Ïåðâûé èç ïåðèîäîâ ìîæíî ïðåäñòà-

âèòü ÷åòûðüìÿ ñëåäóþùèìè ýòàïàìè:
äî 1799 ã. — îòêðûòèå è ñòàíîâëåíèå

ýëåêòðîñòàòèêè;
1800 – 1821 ãã. — îòêðûòèå è èçó÷åíèå

ñâîéñòâ ýëåêòðè÷åñêîãî òîêà, îòêðûòèå
çàêîíîâ ýëåêòðîòåõíèêè;

1821 – 1890 ãã. — ðàçâèòèå òåîðèè
ýëåêòðîìàãíåòèçìà, ñîçäàíèå è ðàçâè-
òèå ýëåêòðè÷åñêèõ ìàøèí (äâèãàòåëåé,
ãåíåðàòîðîâ) è òðàíñôîðìàòîðîâ, íå-
ýíåðãåòè÷åñêîãî ïðèìåíåíèÿ ýëåêòðè-
÷åñòâà (òåëåãðàôà, òåëåôîíà, ýëåêòðî-
ëèçà, ïðèáîðîñòðîåíèÿ, ýëåêòðîìåòðèè
è ò. ï.);

1870 – 1917 ãã. — ñòàíîâëåíèå ýëåê-
òðîòåõíèêè êàê ñàìîñòîÿòåëüíîé îòðàñ-

ëè, âîçíèêíîâåíèå è ôîðìèðîâàíèå
ýëåêòðîýíåðãåòèêè, â òîì ÷èñëå:
� ðàçâèòèå ýëåêòðè÷åñêîãî îñâåùå-

íèÿ;
� ïåðâûå îïûòû ïåðåäà÷è ýëåêòðî-

ýíåðãèè ïîñòîÿííûì òîêîì (1870 –
1885 ãã.);
� ñîçäàíèå è ðàçâèòèå ãåíåðàòîðîâ

è äâèãàòåëåé ïåðåìåííîãî òîêà (1832 –
1889 ãã.);
� ââîä â ðàáîòó ïåðâûõ ýëåêòðî-

ñòàíöèé ïîñòîÿííîãî è ïåðåìåííîãî
òîêà (1880 – 1917 ãã.);
� ïåðâûå îïûòû ïåðåäà÷è ýëåêòðî-

ýíåðãèè ïåðåìåííûì òîêîì (1884 –
1891 ãã.).

Ñîâåòñêèé ïåðèîä óêðóïí¸ííî âêëþ-
÷àåò â ñåáÿ ïÿòü ýòàïîâ:

1919 – 1935 ãã. — ðàçðàáîòêà è ðåàëè-
çàöèÿ ïåðâîãî ïëàíà ÃÎÝËÐÎ â ÑÑÑÐ,
ñîçäàíèå ïåðâûõ ýíåðãîîáúåäèíåíèé
â Ðîññèè, ðàçðàáîòêà âòîðîãî ïëàíà
ÃÎÝËÐÎ (1932 ã.);

1920 – 1941 ãã. — ñîçäàíèå è ðàçâèòèå
ñîâåòñêîé ýëåêòðîòåõíè÷åñêîé ïðî-
ìûøëåííîñòè è íàóêè, ñèñòåìû ãîñó-
äàðñòâåííîãî óïðàâëåíèÿ ýëåêòðî-
ýíåðãåòèêîé ÑÑÑÐ;

1941 – 1945 ãã. — Âåëèêàÿ Îòå÷åñò-
âåííàÿ âîéíà. Ðàçðóøåíèå, ýâàêóàöèÿ,

ñîõðàíåíèå, âîññòàíîâëåíèå è ðàçâèòèå
îáúåêòîâ ñîâåòñêîé ýëåêòðîýíåðãåòèêè;

1945 – 1986 ãã. — âîññòàíîâëåíèå
è ðàçâèòèå ÅÝÑ ÑÑÑÐ, ñîçäàíèå è ðàçâè-
òèå ýíåðãîîáúåäèíåíèÿ «Ìèð» ñòðàí —
÷ëåíîâ ÑÝÂ, èíòåãðèðîâàííîé îòðàñëå-
âîé àâòîìàòèçèðîâàííîé ñèñòåìû
óïðàâëåíèÿ ýëåêòðîýíåðãåòèêîé (ÈÎÀÑÓ
Ýíåðãèÿ), ðàçâèòèå ýëåêòðîòåõíè÷åñêîé
è ýëåêòðîííîé ïðîìûøëåííîñòè, íàóêè
è âûñøåãî ýëåêòðîòåõíè÷åñêîãî îáðà-
çîâàíèÿ;

1986 – 1991 ãã. — ïåðåñòðîéêà, ëèê-
âèäàöèÿ ÑÑÑÐ, íà÷àëî ïåðåõîäà ê íîâîé
ñèñòåìå óïðàâëåíèÿ ýêîíîìèêîé, ïðî-
ìûøëåííîñòüþ, ýëåêòðîýíåðãåòèêîé
ÑÑÑÐ.

Ïîñòñîâåòñêèé ïåðèîä, íà÷àâøèéñÿ
â 1992 ã., âêëþ÷àåò â ñåáÿ: ðåôîðìèðî-
âàíèå è ñòðóêòóðíûå ïðåîáðàçîâàíèÿ
ýëåêòðîýíåðãåòèêè, ñîçäàíèå îïòîâîãî
ðûíêà ýëåêòðîýíåðãèè (2001 ã.), ëèêâè-
äàöèþ ÐÀÎ ÅÝÑ Ðîññèè (2008 ã.), íà÷àëî
èíòåëëåêòóàëèçàöèè ñèñòåìû óïðàâëå-
íèÿ ýëåêòðîýíåðãåòèêîé (2014 ã.) è öèô-
ðîâîé òðàíñôîðìàöèè ýêîíîìèêè
è ýíåðãåòèêè Ðîññèè (2019 ã. – íàñòîÿ-
ùåå âðåìÿ).

Î÷åâèäíî, ÷òî èñòîðèÿ ðàçâèòèÿ îòå-
÷åñòâåííîé è ìèðîâîé ýëåêòðîòåõíèêè
è ýëåêòðîýíåðãåòèêè, êàê è èñòîðèÿ
êóëüòóðû è ÷åëîâå÷åñêîé öèâèëèçàöèè
â öåëîì, íåðàçðûâíî ñâÿçàíû ìåæäó
ñîáîé. Ýòî âçàèìîäåéñòâèå è âçàèìî-
îáîãàùåíèå áåçóñëîâíî ñîõðàíÿòñÿ
è â áóäóùåì.

Ñ 1890 ã. äî íàøèõ äíåé ìèðîâîå ïðî-
èçâîäñòâî ýëåêòðîýíåðãèè âûðîñëî
ïî÷òè â 3000 ðàç ñ 9 ìëðä äî ïðèìåðíî
27 òðëí êÂò·÷. Êðóïíåéøèå â ìèðå
ïðîèçâîäèòåëè ýëåêòðîýíåðãèè ñåãî-
äíÿ — Êèòàé è ÑØÀ. Êðîìå íèõ â ïåð-
âóþ ïÿò¸ðêó ëèäåðîâ âõîäÿò Èíäèÿ, Ðîñ-
ñèÿ è ßïîíèÿ. Íà ýòè ñòðàíû ïðèõîäèòñÿ
îêîëî 57 % îáùåãî ìèðîâîãî ïðîèç-
âîäñòâà ýëåêòðîýíåðãèè [1].

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ àêòèâíî ðàçâèâà-
þòñÿ ìåæãîñóäàðñòâåííûå ýëåêòðè÷å-
ñêèå ñâÿçè (ÌÃÝÑ) è ýíåðãîîáúåäèíå-
íèÿ (ÌÃÝÎ). Â ïîñëåäíèå ãîäû âñ¸ àê-
òèâíåå îáñóæäàåòñÿ ïðîåêò ñîçäàíèÿ
Ãëîáàëüíîãî (ìèðîâîãî) ñóïåðýíåðãî-
îáúåäèíåíèÿ (ÃÑÝÎ). Ðîññèÿ ñ å¸ óíè-
êàëüíîé Åäèíîé ýíåðãåòè÷åñêîé ñèñòå-
ìîé è îñîáûì ãåîãðàôè÷åñêèì ïîëîæå-
íèåì â íåäàë¸êîì áóäóùåì ìîæåò ñòàòü
÷àñòüþ ÃÑÝÎ, ñâÿçóþùèì çâåíîì ìåæäó
îáúåäèí¸ííûìè ýíåðãîñèñòåìàìè Åâ-
ðîïû è Àçèè [2].
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Ñòî ïÿòüäåñÿò ëåò íàçàä ýëåêòðè÷åñò-
âî ñòàëî ãëàâíûì ôàêòîðîì ïåðåõîäà
êî Âòîðîé ïðîìûøëåííîé ðåâîëþöèè,
ïðîäîëæàâøåéñÿ ñ 1870 ïî 1975 ãã. è çà-
ìåíèâøåé ïàðîâûå ìàøèíû è äâèãàòåëè
íà ýëåêòðè÷åñêèå, ÷òî ëåãëî â îñíîâó
èíòåíñèâíîãî ðàçâèòèÿ ýêîíîìèê ìíî-
ãèõ ñòðàí. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ìèð,
è â òîì ÷èñëå Ðîññèÿ, ïåðåõîäÿò ê ïðè-
ìåíåíèþ íîâûõ ýíåðãîèíôîðìàöèîí-
íûõ òåõíîëîãèé ×åòâ¸ðòîé ïðîìûøëåí-
íîé ðåâîëþöèè è ê øåñòîìó òåõíîëîãè-
÷åñêîìó óêëàäó [3].

Âñå ýòè ñëîæíåéøèå ýâîëþöèîííûå
è ðåâîëþöèîííûå ïðîöåññû òåõíè÷å-
ñêîãî ïðîãðåññà â ìèðå â òå÷åíèå ìíî-
ãèõ ëåò ñîïðîâîæäàþòñÿ îáîñòðÿþùè-
ìèñÿ êðèçèñàìè, âîéíàìè, ðàñïàäàìè
è îáðàçîâàíèåì íîâûõ ãîñóäàðñòâ, îñò-

ðîé êîíêóðåíöèåé êàê âíóòðè ñòðàí, òàê
è ìåæäó íèìè. Ïðè ýòîì êîíêóðåíöèÿ
ÿâëÿåòñÿ ñâîåãî ðîäà äâèãàòåëåì â ðàç-
ðàáîòêàõ è ïðèìåíåíèè íîâûõ èííîâà-
öèîííûõ òåõíîëîãèé è ïðîðûâíîé òåõ-
íèêè â âîåííîé, ýíåðãåòè÷åñêîé è èí-
ôîðìàöèîííîé ñôåðàõ.

Êàê ïîêàçûâàåò àíàëèç, êîíêóðåíöèÿ
áûëà âñåãäà è ñêîðåå âñåãî ñîõðàíèòñÿ
è â áóäóùåì. Îíà, êàê è ðàíåå, áóäåò ñî-
ïðîâîæäàòüñÿ ïðåóìåíüøåíèåì ÷óæèõ
è ïðåóâåëè÷åíèåì ñîáñòâåííûõ äîñòè-
æåíèé êîíêóðèðóþùèõ ñòîðîí, ôàëüñè-
ôèêàöèåé èõ èñòîðèè. Î÷åâèäíî, ÷òî
â êîíêóðåíòíîé áîðüáå ïîáåæäàþò òå,
êòî ëó÷øå çíàåò, óâàæàåò è çàùèùàåò
ñâîþ èñòîðèþ, ó÷èòñÿ íà ïðîøëûõ ñâîèõ
óðîêàõ, ÷òîáû íå ïîâòîðÿòü ñòàðûõ îøè-
áîê â áóäóùåì. Ê âåëèêîìó ñîæàëåíèþ,

ìû ÷àñòî ìàëî çíàåì, íå çíàåì âîîáùå
èëè ñòàðàåìñÿ çàáûòü î òîì, ÷òî áûëî íà
ïðåäûäóùèõ èñòîðè÷åñêèõ ïåðèîäàõ,
èëè îñóæäàåì òî, ÷òî áûëî äî íàñ. Â ëþ-
áîì ïðîøëîì, êàê è â æèçíè âîîáùå,
áûëî è ïëîõîå, è õîðîøåå. Íî ïðè ýòîì,
â çàâèñèìîñòè îò ïîñòàâëåííûõ öåëåé,
ìû ÷àñòî èñêóññòâåííî ïðåóâåëè÷èâàåì
ïëîõîå â ïðîøëîì, à õîðîøåå èëè ïðå-
óìåíüøàåì, èëè çàìàë÷èâàåì, ÷òîáû
ïðèóêðàñèòü íàøè «äîñòèæåíèÿ» â íà-
ñòîÿùåì. Ïðèìåðîâ òîìó âåëèêîå ìíî-
æåñòâî. Ðàññìîòðèì ëèøü íåêîòîðûå èç
íèõ.

Áîëüøèíñòâó èç íàñ õîðîøî èçâåñòíî,
÷òî ñðàçó ïîñëå Îêòÿáðüñêîé ðåâîëþ-
öèè 1917 ã. âñÿ÷åñêè äèñêðåäèòèðîâà-
ëèñü è ïðèíèæàëèñü öåííîñòè è äîñòè-
æåíèÿ öàðñêîé Ðîññèè [4] ïîä èçâåñòíûå
ñëîâà Èíòåðíàöèîíàëà «...âåñü ìèð íà-
ñèëüÿ ìû ðàçðóøèì äî îñíîâàíüÿ, à çà-
òåì ìû íàø ìû íîâûé ìèð ïîñòðîèì,
êòî áûë íè÷åì, òîò ñòàíåò âñåì...»
(ðèñ. 1).

Çàìàë÷èâàëàñü âàæíåéøàÿ ðîëü
ðîññèéñêèõ ó÷¸íûõ öàðñêîãî ïåðèîäà
â ðàçâèòèè ìèðîâîé íàóêè, â òîì ÷èñëå,
ýëåêòðîòåõíèêè. Ïðèíèæàëñÿ óðîâåíü
ïðîìûøëåííîãî ïðîèçâîäñòâà äîðåâî-
ëþöèîííîé Ðîññèè, êîòîðûé ïî ñðàâíå-
íèþ ñ ðàçâèòûìè â òî âðåìÿ ñòðàíàìè
áûë äîñòàòî÷íî âûñîê. Õîòÿ, êîíå÷íî,
ñòðàíà â òå ãîäû åù¸ áûëà ïðåèìóùåñò-
âåííî êðåñòüÿíñêîé, íàðîä æèë ñðàâíè-
òåëüíî áåäíî, íàìíîãî áåäíåå, ÷åì
ðîññèéñêîå äâîðÿíñòâî, ÷åì íàðîäû
íåêîòîðûõ çàïàäíûõ ñòðàí, øëà âîéíà.
Ïåðåä ïðèõîäîì ê âëàñòè â îêòÿáðå
1917 ã. áîëüøåâèêè ïîîáåùàëè íàðîäó
ñâîáîäó, ðàâåíñòâî, áðàòñòâî, çåìëþ
è ìèð. Íàðîä ïîâåðèë. ×òî æå ïîëó÷è-
ëîñü â ðåçóëüòàòå ýòèõ îáåùàíèé? Ñòà-
ðûé ìèð ðàçðóøèëè, à íîâûé ïðèâåëè
íà ãðàíü êàòàñòðîôû, ê ãîëîäó, êðèçèñó
òîïëèâà è ìíîãî÷èñëåííûì æåðòâàì
ãðàæäàíñêîé âîéíû, «êðàñíîìó òåððî-
ðó», âûñûëêå èç Ðîññèè ìíîãèõ âûäà-
þùèõñÿ ó÷¸íûõ. Ïîíèìàÿ, ÷òî ñòðàíà íà-
õîäèòñÿ â ãëóáî÷àéøåì êðèçèñå, â 1920 ã.
ðóêîâîäñòâî ñòðàíû ïðèíèìàåò áåñ-
ïðåöåäåíòíîå ðåøåíèå ðàçðàáîòàòü,
óòâåðäèòü è â òå÷åíèå 15 ëåò ðåàëèçî-
âàòü ïëàí ÃÎÝËÐÎ. Ýòîò ïëàí áåññïîð-
íî ñûãðàë âàæíåéøóþ è ðåøàþùóþ
ðîëü â ðàçâèòèè ýêîíîìèêè è ïðîìûø-
ëåííîñòè ìîëîäîãî ñîâåòñêîãî ãîñó-
äàðñòâà. Åãî ðóêîâîäñòâî â òå ãîäû ðå-
øàëî ãëàâíûå çàäà÷è — îáåñïå÷èòü
áåçîïàñíîñòü è öåëîñòíîñòü ñòðàíû,
è å¸ íàñåëåíèå àêòèâíî ïîääåðæàëî
ïëàí ýëåêòðèôèêàöèè, ñèìâîëîì êîòî-
ðîé áûëà «ëàìïî÷êà Èëüè÷à» (ðèñ. 2).

Ïðîñòûå ëþäè íå çíàëè, ÷òî èì ïðè-
ä¸òñÿ ðåàëèçîâûâàòü ýòîò ïëàí â òÿæå-
ëåéøèõ óñëîâèÿõ 20 – 30-õ ãîäîâ: íà-
ñèëüñòâåííîé êîëëåêòèâèçàöèè, ïðîä-
íàëîãà, ãîëîäà, ìàññîâûõ ðåïðåññèé
è ïî÷òè áåñïëàòíîãî òðóäà îãðîìíîé
àðìèè çàêëþ÷¸ííûõ è êðåñòüÿí. Îíè íå
çíàëè î òîì, ÷òî ëàìïî÷êà, íåñóùàÿ ñâåò
â äîìà, ðîäèëàñü, êîãäà Èëüè÷ó áûëî
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âñåãî òðè ãîäà. Èçîáð¸ë å¸ â 1873 ã. ðîñ-
ñèéñêèé ýëåêòðîòåõíèê Àëåêñàíäð Íè-
êîëàåâè÷ Ëîäûãèí (1842 – 1923 ãã.). Îí
ïåðâûì ïðåäëîæèë ïðèìåíÿòü â ëàìïàõ
íàêàëèâàíèÿ âîëüôðàìîâûå íèòè è çà-
êðó÷èâàòü èõ â ñïèðàëè (ðèñ. 3). Òîëüêî
÷åðåç 17 ëåò â 1890 ã. Ëîäûãèí â ÑØÀ
ïîëó÷èë íà ýòî èçîáðåòåíèå ïàòåíò.

Ïðèìåðíî â òî æå âðåìÿ â Ðîññèè
ïðîâîäèëàñü ðàçðàáîòêà êîíñòðóêöèè
ïåðâîé ýëåêòðîäóãîâîé ëàìïû (ñâå÷è).
Îíà áûëà çàâåðøåíà ê íà÷àëó 1876 ã.
äðóãèì âûäàþùèìñÿ èçîáðåòàòåëåì,
êîíñòðóêòîðîì è ó÷¸íûì — ýëåêòðî-
òåõíèêîì Ïàâëîì Íèêîëàåâè÷åì ßá-
ëî÷êîâûì. Ëàìïà ßáëî÷êîâà ñðàçó íà-
øëà ïðàêòè÷åñêîå ïðèìåíåíèå è ïðîèç-
âåëà íàñòîÿùèé ïåðåâîðîò â òåõíèêå
ýëåêòðè÷åñêîãî îñâåùåíèÿ è ïî ñóùå-
ñòâó ïîñëóæèëà íà÷àëîì ìàññîâîãî
ïðèìåíåíèÿ ýëåêòðè÷åñòâà äëÿ îñâåùå-
íèÿ. Óæå â àïðåëå 1876 ã. ñâå÷à ñòàëà ñà-
ìûì çàìåòíûì ýêñïîíàòîì íà âûñòàâêå
ïðèáîðîâ â Ëîíäîíå (ðèñ. 4).

Â ñëåäóþùèå äâà ãîäà Ï. Í. ßáëî÷êîâ
âí¸ñ ìíîãî óñîâåðøåíñòâîâàíèé â ñâîþ
ñâå÷ó è ðàçðàáîòàë êàîëèíîâóþ ëàìïó
íàêàëèâàíèÿ. Èì áûëî íà÷àòî âíåäðå-
íèå ïåðåìåííîãî òîêà äëÿ îñâåòèòåëü-
íûõ óñòàíîâîê. Îí ïðåäëîæèë ñèñòåìó
ðàñïðåäåëåíèÿ òîêà ïðè ïîìîùè èí-
äóêöèîííûõ êàòóøåê, êîòîðûå ïðåä-
ñòàâëÿëè ñîáîé ïåðâûå òðàíñôîðìàòî-
ðû. Â 1878 ã. íà÷àëîñü øèðîêîå ïðèìå-
íåíèå ñâå÷åé ßáëî÷êîâà âî âñ¸ì ìèðå.
Â 1879 ã. â Ñàíêò-Ïåòåðáóðãå òàêèìè
ñâå÷àìè áûë îñâåù¸í Ëèòåéíûé ìîñò.
Ïî åãî èíèöèàòèâå â 1880 ã. áûë ñîçäàí
ïåðâûé ðóññêèé ýëåêòðîòåõíè÷åñêèé
æóðíàë «Ýëåêòðè÷åñòâî», âûïóñêà-
þùèéñÿ è ïîíûíå. Âî âðåìÿ ýëåêòðî-
òåõíè÷åñêîé âûñòàâêè â Ïàðèæå,
ïðèóðî÷åííîé ê Ïåðâîìó Âñåìèðíîìó
ýëåêòðîòåõíè÷åñêîìó êîíãðåññó â 1881 ã.,
èçîáðåòåíèÿ Ï. Í. ßáëî÷êîâà ïîëó÷èëè
âûñøóþ âíåêîíêóðñíóþ íàãðàäó.
Íà ýòîé æå âûñòàâêå áûëà ïðîäåìîíñò-
ðèðîâàíà óñîâåðøåíñòâîâàííàÿ ëàìïà
íàêàëèâàíèÿ àìåðèêàíñêîãî èçîáðåòà-
òåëÿ Òîìàñà Ýäèñîíà, êîòîðóþ â ñêîðîì
âðåìåíè ñòàëè èñïîëüçîâàòü äëÿ ìàññî-
âîãî ïðèìåíåíèÿ (ðèñ. 5).

Ñåãîäíÿ ìû çíàåì, ÷òî îñíîâíûå
èäåè ýëåêòðèôèêàöèè Ðîññèè âûñêàçû-
âàëèñü è îáîñíîâûâàëèñü çàäîëãî äî
1920 ã. òàëàíòëèâûìè èíæåíåðàìè —
ýëåêòðèêàìè öàðñêîé Ðîññèè. Áîëåå
òîãî, ñòðàíà ê íà÷àëó Îêòÿáðüñêîé ðå-
âîëþöèè îáëàäàëà íåìàëûìè çíàíèÿìè
è äîñòèæåíèÿìè â îáëàñòè ýëåêòðîòåõ-
íèêè è ýëåêòðèôèêàöèè [4]. Çàñëóãà Ëå-
íèíà è åãî ñîðàòíèêîâ áûëà â òîì, ÷òî
â êðèòè÷åñêèé äëÿ ñòðàíû ïåðèîä îíè
ýòè çíàíèÿ è äîñòèæåíèÿ ñóìåëè ýôôåê-
òèâíî èñïîëüçîâàòü äëÿ âîçðîæäåíèÿ å¸
ýêîíîìèêè. Íî òåïåðü ìû çíàåì è î òîì,
êàêîé âåëèêîé öåíîé áûëî äîñòèãíóòî
ýòî âîçðîæäåíèå. ×àñòü ñîðàòíèêîâ, íî
òåïåðü óæå Ñòàëèíà, â 1937 – 1939 ãã.
ñïîñîáñòâîâàëè íåçàêîííûì ðåïðåññè-
ÿì ìíîãèõ ðóêîâîäèòåëåé ñîçäàííûõ ïî
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ïëàíó ÃÎÝËÐÎ ñîâåòñêèõ ýíåðãåòè÷å-
ñêèõ ïðåäïðèÿòèé. Ìíîãèå èç íèõ âìåñòå
ñ èõ ïàëà÷àìè â òå ãîäû áûëè ðàññòðåëÿ-
íû èëè ñãèíóëè â ÃÓËÀÃå [5, 6].

Íå âñ¸, ÷òî áûëî ïðåäóñìîòðåíî
ïëàíîì ÃÎÝËÐÎ, óäàëîñü ïðåòâîðèòü
â æèçíü. Íåñêîëüêî ðàç îí óòî÷íÿëñÿ
è êîððåêòèðîâàëñÿ. Íî ïî ÷èñëó ïî-
ñòðîåííûõ ê 1935 ã. ýëåêòðîñòàíöèé
ïëàí íà óäèâëåíèå âñåìó ìèðó áûë ïå-
ðåâûïîëíåí. Íåñìîòðÿ íà âñå òðóäíî-
ñòè, æåðòâû è ëèøåíèÿ, ðåàëèçàöèÿ ïëà-
íà ïîñëóæèëà îñíîâîé äëÿ ñîçäàíèÿ
Åäèíîé ýíåðãåòè÷åñêîé ñèñòåìû ñòðà-
íû, øêîëîé äëÿ íåñêîëüêèõ ïîêîëåíèé
îòå÷åñòâåííûõ ýíåðãåòèêîâ, ñòàëà çàëî-
ãîì Ïîáåäû â Âåëèêîé Îòå÷åñòâåííîé
âîéíå, ïðåäîòâðàòèëà ýêîíîìè÷åñêóþ
êàòàñòðîôó â Ðîññèè ïîñëå ðàñïàäà
ÑÑÑÐ.

Ýòîò ðàñïàä ñëó÷èëñÿ óæå íà íàøèõ
ãëàçàõ â ñåðåäèíå 80-õ — íà÷àëå 90-õ
ãîäîâ ïðîøëîãî âåêà, êîãäà ñ î÷åðåä-
íîé êðèòèêè ñîâåòñêîãî ñòðîÿ íà÷àëàñü
ïåðåñòðîéêà, êîòîðàÿ ïðîõîäèëà â ÷å-
òûðå ýòàïà è çàêîí÷èëàñü ëèêâèäàöèåé
ñòðàíû (ðèñ. 6), õîòÿ íà ýòîò ðàç íàðîä íà
ðåôåðåíäóìå âûñêàçàëñÿ ïðîòèâ òàêîé
ëèêâèäàöèè.

Ýòî ñíîâà ïðèâåëî ýêîíîìèêó ê êðàþ
ïðîïàñòè, ê óòðàòå íàñåëåíèåì ñâîèõ
ñáåðåæåíèé, ïîòåðå ðàáîòû ñîòíÿìè
òûñÿ÷ òðóäîñïîñîáíûõ ëþäåé, ãèïåðèí-
ôëÿöèè, áàðòåðíûì ðàñ÷¸òàì çà ýëåê-
òðîýíåðãèþ, ïðèâàòèçàöèè è ïðîäàæå çà
áåñöåíîê â ÷àñòíûå ðóêè âàæíåéøèõ
ïðåäïðèÿòèé, êîòîðûå ñòðîèëà âñÿ
ñòðàíà (ðèñ. 7).

Â èþëå òåêóùåãî 2021 ã. èñïîëíèëîñü
20 ëåò ñ íà÷àëà ðåôîðìèðîâàíèÿ ýëåê-
òðîýíåðãåòèêè Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè,
êîòîðîå áûëî îñóùåñòâëåíî â ñîîòâåò-
ñòâèè ñ Ïîñòàíîâëåíèåì Ïðàâèòåëüñòâà
ÐÔ îò 11.07.2001 ¹ 526 (ðèñ. 8).

Çà ïðîøåäøèå 20 ëåò ñòàëî ÿñíî, ÷òî
ïðàêòè÷åñêè íè îäíà èç çàäà÷, çàÿâëåí-
íûõ «ðåôîðìàòîðàìè», ðåøåíà íå
áûëà: èíâåñòèöèè îòñòàþò îò òåìïîâ
ñòàðåíèÿ îáîðóäîâàíèÿ; òàðèôû íà
ýëåêòðîýíåðãèþ è îïåðàöèîííûå ðàñ-
õîäû ðàñòóò; çàùèòà èíäèâèäóàëüíûõ
ïîòðåáèòåëåé òàê è íå ñîçäàíà, îíè
ïî-ïðåæíåìó çà âñ¸ ïëàòÿò; ñîáèðàå-
ìîñòü ïëàòåæåé íåäîñòàòî÷íà; çàäîë-
æåííîñòü ïî îïëàòå çà ïîñòàâëåííóþ
ýëåêòðîýíåðãèþ îñòà¸òñÿ âûñîêîé. ×èñ-
ëî òåêóùèõ êëþ÷åâûõ ïðîáëåì ñ êàæ-
äûì ãîäîì óâåëè÷èâàåòñÿ [1, 7, 8].

Â «ðåôîðìèðîâàííîé» ýëåêòðî-
ýíåðãåòèêå çà 20 ëåò èñ÷åçëè è ïðîäîë-
æàþò ëèêâèäèðîâàòüñÿ öåëûå íàó÷íûå
øêîëû, íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèå è ïðî-
åêòíûå èíñòèòóòû, ñîçäàâàâøèåñÿ â òÿ-
æåëåéøèå 30-å ãîäû ÕÕ â., â ãîäû Âåëè-
êîé Îòå÷åñòâåííîé âîéíû. Ýòè èíñòèòó-
òû áûëè íàó÷íî-òåõíè÷åñêîé è ýêñïåðè-
ìåíòàëüíîé áàçîé äëÿ ñîçäàíèÿ è ðàç-
ðàáîòêè íîâîãî îáîðóäîâàíèÿ, íîðìà-
òèâíûõ äîêóìåíòîâ, ìåòîäîâ óïðàâëå-
íèÿ ðåæèìàìè ðàáîòû ÅÝÑ Ðîññèè, äëÿ
îáó÷åíèÿ è ïðîôåññèîíàëüíîãî ðîñòà

30 ÝÍÅÐÃÅÒÈÊ, 2021, ¹ 9

��*� :� <�
�
�� 
!�����)��� 

 ����
��

#�)

���( J( 1�
�� ����������� K ��
�
� ������ ������	� 3' � !���� GG �(

��*� ;� L���� 

�
�� � �������
!
���� ��M�	�� ��"�������
	�� +������+	��!����� �.



íîâûõ ïîêîëåíèé ýíåðãåòèêîâ. Âñ¸ ïðî-
èçîøåäøåå ïðèâåëî ê íàðóøåíèþ ñâÿçè
è ïðååìñòâåííîñòè ïîêîëåíèé. Ïðå-
ñòèæ íàó÷íîé äåÿòåëüíîñòè â îòðàñëè
ñóùåñòâåííî ñíèçèëñÿ. Ëàáîðàòîðíàÿ
è ìàòåðèàëüíàÿ áàçà îòå÷åñòâåííûõ îò-
ðàñëåâûõ èíñòèòóòîâ, ýëåêòðîòåõíè÷å-
ñêèõ âóçîâ íå ñîîòâåòñòâóåò ñîâðåìåí-
íûì òðåáîâàíèÿì è çíà÷èòåëüíî îòñòà¸ò
îò óðîâíÿ ðàçâèòûõ çàðóáåæíûõ ñòðàí.

«Ðåôîðìèðîâàíèå» îòðàñëåâîé íàó-
êè ïðèâåëî ê òîìó, ÷òî â ñîâðåìåííîé
ðîññèéñêîé ýëåêòðîýíåðãåòèêå îêàçà-
ëàñü ñëèøêîì âûñîêîé äîëÿ èìïîðòíî-
ãî îñíîâíîãî îáîðóäîâàíèÿ ýëåêòðè÷å-
ñêèõ ñòàíöèé è ñåòåé, ñðåäñòâ è ñèñòåì
óïðàâëåíèÿ, ñâÿçè, ïðîãðàììíîãî îáåñ-
ïå÷åíèÿ, ÷òî ñîçäà¸ò áîëüøèå ðèñêè äëÿ
ýíåðãåòè÷åñêîé, ýêîíîìè÷åñêîé è íà-
öèîíàëüíîé áåçîïàñíîñòè Ðîññèè.

Ìîæíî äîëãî ïåðå÷èñëÿòü è ìíîãèå
äðóãèå ïðîáëåìû. Îíè õîðîøî èçâåñò-
íû è øèðîêî îáñóæäàþòñÿ íà ñòðàíèöàõ
îòðàñëåâûõ æóðíàëîâ, íà ðàçëè÷íûõ
êîíôåðåíöèÿõ, ýêñïåðòíûõ êðóãëûõ
ñòîëàõ è ò. ï. Âñå îíè íîñÿò êîìïëåêñíûé
ñèñòåìíûé õàðàêòåð. Ñîîòâåòñòâåííî,
è ïðè÷èí âîçíèêíîâåíèÿ ýòèõ ïðîáëåì
è ïóòåé èõ ðåøåíèÿ âåëèêîå ìíîæåñòâî.
Îäíà èç âàæíûõ ïðè÷èí ñîñòîèò â òîì,
÷òî ìû ñëèøêîì ÷àñòî ïðåíåáðåãàåì
íàøèì ïðîøëûì ñîáñòâåííûì îïûòîì,
ïëîõî çíàåì, íåäîñòàòî÷íî óâàæàåì
ñâîþ èñòîðèþ è êàæäûé ðàç ñòðåìèìñÿ
ñîâåðøèòü íîâóþ ðåâîëþöèþ, ðàçðó-
øèòü ñòàðûé ìèð è ïîñòðîèòü íîâûé.
À ìîæåò áûëî áû ïîëåçíî ñîõðàíèòü
ëó÷øåå, íàêîïëåííîå íàøèìè ïðåäøå-
ñòâåííèêàìè ïî óïðàâëåíèþ îòðàñëüþ,
ïîäãîòîâêå è ïîâûøåíèþ êâàëèôèêàöèè
ñïåöèàëèñòîâ, ñîçäàíèþ è ðàçâèòèþ íà-
ó÷íîé è ïðîåêòíîé áàçû è ñ ó÷¸òîì ýòîãî
ëó÷øåãî ñòðîèòü áóäóùåå íàøåé ñòðàíû
è íàøåé ýëåêòðîýíåðãåòèêè? Íî äëÿ
ýòîãî íóæíî íå òîëüêî çíàòü, óâàæàòü
è ëþáèòü å¸ èñòîðèþ, íî è óìåòü ýôôåê-
òèâíî ïîëüçîâàòüñÿ å¸ óðîêàìè.

Î âàæíîì çíà÷åíèè è ïóòÿõ
àêòèâèçàöèè èçó÷åíèÿ èñòîðèè
îòå÷åñòâåííîé ýëåêòðîòåõíèêè

è ýëåêòðîýíåðãåòèêè

Î çíà÷èìîñòè èçó÷åíèÿ èñòîðèè, å¸
ñâÿçè ñ áóäóùèì ðàçâèòèåì äóìàëè
è ïèñàëè ìíîãèå âåëèêèå ìûñëèòåëè,
ïîýòû, ïîëèòèêè, èñòîðèêè è ó÷¸íûå âî
âñ¸ì ìèðå. Ïðèâåä¸ì íåêîòîðûå èç èõ
âûñêàçûâàíèé.

Ëó÷øèé ïðîðîê äëÿ áóäóùåãî —
ïðîøëîå.

Ä. Áàéðîí

Óâàæåíèå ê ìèíóâøåìó — âîò ÷åðòà,
îòëè÷àþùàÿ, îáðàçîâàííîñòü îò äèêî-
ñòè.

À. Ñ. Ïóøêèí

Ìû òîëüêî òîãäà ìîæåì ïðåäâèäåòü
áóäóùåå, êîãäà ïîéì¸ì ïðîøëîå.

Ã. Ïëåõàíîâ

Åñëè íàñòîÿùåå ïûòàåòñÿ îñóäèòü
ïðîøëîå, òî îíî òåðÿåò áóäóùåå.

Ó. ×åð÷èëëü

Íàðîä, íå çíàþùèé ñâîåãî ïðîøëî-
ãî, íå èìååò áóäóùåãî... Ðóññêèì ëþäÿì,
îñîáåííî þíîøàì, ñëåäóåò çíàòü èñòî-
ðèþ Îòå÷åñòâà. Òîëüêî âåäàÿ îá èñòîêàõ,
ìîæíî ïîñòèãíóòü ñìûñë äåë íàñòîÿùèõ
è óñòðåìëÿòü ÿñíûé âçãëÿä â áóäóùåå...

Ì. Â. Ëîìîíîñîâ

Èñòîðèÿ — ýòî ôîíàðü â áóäóùåå,
êîòîðûé ñâåòèò íàì èç ïðîøëîãî... Áåç
çíàíèÿ èñòîðèè ìû äîëæíû ïðèçíàòü
ñåáÿ ñëó÷àéíîñòÿìè, íå çíàþùèìè, êàê
è çà÷åì ìû ïðèøëè â ìèð, êàê è äëÿ ÷åãî
ìû æèâ¸ì, êàê è ê ÷åìó äîëæíû ñòðå-
ìèòüñÿ… Èñòîðèÿ ó÷èò äàæå òåõ, êòî íå
ó÷èòñÿ. Îíà èõ ïðîó÷èâàåò çà íåâåæåñòâî
è ïðåíåáðåæåíèå.

Â. Î. Êëþ÷åâñêèé

Ìíîãèå ÿðêèå ìûñëè î áóäóùåì ðàç-
âèòèè ýëåêòðîýíåðãåòèêè íà äàëüíþþ
ïåðñïåêòèâó âûñêàçûâàë âåëèêèé ñåðá-
ñêèé ýëåêòðîòåõíèê, èçîáðåòàòåëü
è ó÷¸íûé Íèêîëà Òåñëà. Â ÷àñòíîñòè, áî-
ëåå 100 ëåò íàçàä â íà÷àëå 1905 ã. â ëåê-
öèè «Áåñïðîâîäíàÿ ïåðåäà÷à ýëåêòðè-
÷åñêîé ýíåðãèè, êàê ñïîñîá áîðüáû çà
ìèð» [9] (ðèñ. 9) îí ïèñàë:

«...Â ìíîãî÷èñëåííûõ íàáëþäåíèÿõ,
ýêñïåðèìåíòàõ è èçìåðåíèÿõ, êà÷åñò-
âåííûõ è êîëè÷åñòâåííûõ, ÿ áåçîøèáî÷-
íî óñòàíîâèë, ÷òî ýëåêòðè÷åñêóþ ýíåð-
ãèþ ìîæíî ýêîíîìè÷åñêè ýôôåêòèâíî
ïåðåäàâàòü áåñïðîâîäíûì ñïîñîáîì
íà ëþáîå ðàññòîÿíèå â ïðåäåëàõ Çåìëè.
Îíè ïðîäåìîíñòðèðîâàëè, ÷òî âîçìîæ-
íî ðàñïðåäåëÿòü ýíåðãèþ ñ öåíòðàëü-
íîé ñòàíöèè â íåîãðàíè÷åííûõ êîëè÷å-
ñòâàõ ñ ïîòåðÿìè, íå ïðåâûøàþùèìè
ìàëîé ÷àñòè îäíîãî ïðîöåíòà, ïðè ïå-
ðåäà÷å äàæå íà ñàìûå áîëüøå ðàññòîÿ-
íèÿ â 12 òûñÿ÷ ìèëü — íà ïðîòèâîïî-

ëîæíûé êîíåö çåìíîãî øàðà... Ýêîíî-
ìè÷íàÿ áåñïðîâîäíàÿ ïåðåäà÷à ýíåð-
ãèè èìååò äëÿ ÷åëîâåêà ïðåâîñõîäÿùóþ
âàæíîñòü. Ñ å¸ ïîìîùüþ îí ïîëó÷èò
ïîëíîå ãîñïîäñòâî â âîçäóõå, íà âîäå
è â ïóñòûíå...» [9].

Ýòè óòâåðæäåíèÿ â òå ãîäû, äà è ïîêà
òåïåðü, çâó÷àò êàê ôàíòàñòèêà. Íî íàì
òåïåðü èçâåñòíî, ÷òî ìíîãèå ñàìûå, êà-
çàëîñü áû, íåâåðîÿòíûå èäåè óæå íà-
øëè èëè íàõîäÿò ñâî¸ ïðèìåíåíèå â ðå-
àëüíîé æèçíè. Â ÷àñòíîñòè, ïðîâîäÿòñÿ
ðàçðàáîòêè ïî ðåàëèçàöèè áåñïðîâîä-
íîé ïåðåäà÷è ñîëíå÷íîé ýíåðãèè èç
êîñìîñà.

Èäåÿ êîñìè÷åñêîé ñîëíå÷íîé ýëåê-
òðîñòàíöèè âïåðâûå áûëà âûñêàçàíà
â íà÷àëå êîñìè÷åñêîé ýðû åù¸ â 1968 ã.
àìåðèêàíñêèì ó÷¸íûì è èíæåíåðîì,
äîêòîðîì Ïèòåðîì Ýäâàðäîì Ãåéçå-
ðîì. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ðàáîòû ïî ñîç-
äàíèþ ñîëíå÷íûõ îðáèòàëüíûõ ýëåê-
òðîñòàíöèé (ÑÎÝÑ) âûïîëíÿþòñÿ â ßïî-
íèè, êîòîðàÿ óæå ïðèíÿëà ñîîòâåòñòâó-
þùèå ãîñóäàðñòâåííûå ïðîãðàììû.
Îäíà èç ïÿòè òàêèõ íàöèîíàëüíûõ ïðî-
ãðàìì ñ îáú¸ìîì ôèíàíñèðîâàíèÿ
21 ìëðä äîëë. ÑØÀ ïðåäïîëàãàåò çà-
âåðøåíèå ðàáîò ïî ÑÎÝÑ ìîùíîñòüþ
1,0 – 1,6 ÃÂò ê 2040 ã. Â óíèâåðñèòåòàõ
Êèîòî è Îñàêè èçãîòîâëåíà àïïàðàòóðà
äëÿ äåìîíñòðàöèè áåñïðîâîäíîé
ÑÂ×-ïåðåäà÷è ýëåêòðîýíåðãèè ìîùíî-
ñòüþ ïîêà òîëüêî 1 êÂò ñ îðáèòû íà çåì-
ëþ. Ñõåìà ïåðåäà÷è â îáùåì âèäå
ïðåäñòàâëåíà íà ðèñ. 10.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ ÿïîíñêèì ïðîåêòîì
Space Solar Power System (SSPS) ïðåäïî-
ëàãàåòñÿ ðàçâ¸ðòûâàíèå íà ãåîñòàöèî-
íàðíîé îðáèòå ïîëåé èç ñîëíå÷íûõ
ïàíåëåé îáùåé ïëîùàäüþ 4 – 6 êì2.
Ïðîèçâåä¸ííóþ ýòèìè ïàíåëÿìè ýëåê-
òðîýíåðãèþ ïëàíèðóåòñÿ äîñòàâëÿòü íà
Çåìëþ ëèáî ñ ïîìîùüþ ìèêðîâîëíî-
âîãî èçëó÷åíèÿ, ëèáî ìîùíîãî âûñîêî-
ýôôåêòèâíîãî ëàçåðà. Èëëþñòðàöèè
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ê ÿïîíñêîìó ïðîåêòó SSPS ïðåäñòàâëå-
íû íà ðèñ. 11, 12, à ê àìåðèêàíñêîìó
ïðîåêòó SSPS-Alpha — íà ðèñ. 13.

«Íàöèîíàëüíàÿ ïðîãðàììà ðàçðà-
áîòêè è ñîçäàíèÿ ñîëíå÷íîé ýëåêòðî-

ñòàíöèè ßïîíèè» óòâåðæäåíà ïàðëà-
ìåíòîì ñòðàíû. Å¸ îñóùåñòâëåíèå ïî-
ðó÷åíî ìèíèñòåðñòâó ýêîíîìèêè, òîð-
ãîâëè è ïðîìûøëåííîñòè ñ ó÷àñòèåì
Ñîþçà ïðîìûøëåííèêîâ ßïîíèè,

Àãåíòñòâà àýðîêîñìè÷åñêèõ èññëåäîâà-
íèé, ïÿòè ãîñóäàðñòâåííûõ óíèâåðñèòå-
òîâ Òîêèî, Êèîòî, Îñàêè, Êîáý è Õîêêàé-
äî. Ïðàêòè÷åñêàÿ ðåàëèçàöèÿ ïðîåêòà
ñîëíå÷íîé îðáèòàëüíîé ýëåêòðîñòàí-
öèè ïîðó÷åíà äâóì ïðîìûøëåííûì
êîíöåðíàì è 16 êðóïíûì ôèðìàì-ðàç-
ðàáîò÷èêàì è ïðîèçâîäèòåëÿì îáîðó-
äîâàíèÿ. Òàéâàíü, Òàèëàíä è Âüåòíàì ïî-
ëó÷èëè ãðàíòû îò ßïîíèè äëÿ ïðîâåäå-
íèÿ îòäåëüíûõ èññëåäîâàíèé ïî ïðîåê-
òó. Èíäèÿ, Âåëèêîáðèòàíèÿ, Êàíàäà
è Èçðàèëü äîáèâàþòñÿ ãîñóäàðñòâåííî-
ãî ôèíàíñèðîâàíèÿ ïðîãðàìì, àíàëî-
ãè÷íûõ ÿïîíñêèì, è ïîäãîòîâèëè ñîîò-
âåòñòâóþùèå äîêóìåíòû.

Áðèòàíñêîå ïðàâèòåëüñòâî çàêàçàëî ó
êîìïàíèè Frazer-Nash Consultancy èñ-
ñëåäîâàíèå ïîòåíöèàëüíîé âîçìîæíî-
ñòè ñîîðóæåíèÿ ê 2050 ã. îðáèòàëüíîé
ñîëíå÷íîé ýëåêòðîñòàíöèè. Ðàçìåùå-
íèå ôîòîýëåêòðè÷åñêîé óñòàíîâêè
â êîñìîñå ïîçâîëÿåò ðåøèòü ìíîæåñòâî
ïðîáëåì, íåèçáåæíûõ äëÿ íàçåìíûõ
ñîëíå÷íûõ ýëåêòðîñòàíöèé. Âåäü ôîòî-
ïàíåëè, íàõîäÿùèåñÿ íà îðáèòå, ìîãóò
êðóãëûé ãîä 24 ÷ â ñóòêè ïåðåäàâàòü
ýëåêòðîýíåðãèþ íà Çåìëþ. Î÷åâèäíî,
÷òî è Êèòàé íå îñòàíåòñÿ â ñòîðîíå îò
âûïîëíåíèÿ ýòèõ ðàáîò.

Â Ðîññèè òàêæå ïðîâîäÿòñÿ ðàçðàáîò-
êè ïî ñîçäàíèþ òåõíèêè è òåõíîëîãèè
ÑÎÝÑ, ðàçìåùàåìûõ:
� íà íèçêèõ îêîëîçåìíûõ îðáèòàõ

(ïðîåêò ÍÏÎ èì. Ñ. À. Ëàâî÷êèíà);
� íà ãåîñòàöèîíàðíîé îðáèòå (ïðî-

åêò ÖÍÈÈÌàø);
� íà Ëóíå ñ èñïîëüçîâàíèåì îðáè-

òàëüíûõ ðåòðàíñëÿòîðîâ ýíåðãèè (ïðî-
åêò ÃÍÖ ÔÃÓÏ «Öåíòð Êåëäûøà»);
� íà òî÷êàõ Ëàãðàíæà (ïðîåêò ÐÊÊ

«Ýíåðãèÿ»).
Îäíèì èç ïåðñïåêòèâíûõ ïðîåêòîâ

ïî ðàñïðåäåë¸ííîé äâóõñòóïåí÷àòîé
ñîëíå÷íîé àýðîêîñìè÷åñêîé ýíåðãåòè-
÷åñêîé ñèñòåìå ÿâëÿåòñÿ ïðîåêò, ðàçðà-
áîòàííûé â ÌÈÐÝÀ. Îñíîâíàÿ èäåÿ
ðåòðàíñëÿöèè ñîëíå÷íîé ýíåðãèè ïî
ýòîìó ïðîåêòó ñîñòîèò â òîì, ÷òî:
� ïðåîáðàçîâàíèå ñîëíå÷íîãî ñâåòà

â ïîñòîÿííûé òîê îñóùåñòâëÿåòñÿ íà
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ãåîñòàöèîíàðíîé îðáèòå íà âûñîòå
36 òûñ. êì íà ðåòðàíñëÿòîðå;
� ñ ãåîñòàöèîíàðíîé îðáèòû ñ ïî-

ìîùüþ ëàçåðíîãî èçëó÷åíèÿ ïîñòîÿí-
íûé òîê ïåðåäà¸òñÿ íà ñòðàòîñôåðíóþ
ïëàòôîðìó íà ìèêðîâîëíîâûé âûñîêî-
ýôôåêòèâíûé ãåíåðàòîð ñ ÊÏÄ âûøå

90 %, ðàçìåùàåìûé íà âûñîòå
20 – 35 êì íà îêîëîçåìíîé îðáèòå;
� ñî ñòðàòîñôåðíîé ïëàòôîðìû

ìèêðîâîëíû ñêâîçü ðàäèîïðîçðà÷íóþ
àòìîñôåðó ïåðåäàþòñÿ íà ïîâåðõíîñòü
Çåìëè ñ ïðåîáðàçîâàíèåì ìèêðîâîëí
â òîê ïðîìûøëåííîé ÷àñòîòû ñ ïîìî-
ùüþ ñðåäñòâ ñèëîâîé ýëåêòðîíèêè
ñ ÊÏÄ 80 – 90 %. Ñõåìà êîíöåïöèè ñèñ-
òåìû áåñïðîâîäíîé ïåðåäà÷è ýëåêòðî-
ýíåðãèè ñ ãåîñòàöèîíàðíîé îðáèòû íà
Çåìëþ ïðåäñòàâëåíà íà ðèñ. 14.

Òàêàÿ ñèñòåìà îáëàäàåò îäíèì èç ñó-
ùåñòâåííûõ ïðåèìóùåñòâ — íåçàâèñè-
ìîñòüþ îò âëèÿíèÿ îáëà÷íîñòè íà ðàñ-
ñåèâàíèå ïåðåäàâàåìîé ýíåðãèè, òàê
êàê ìèêðîâîëíû áåñïðåïÿòñòâåííî
ïðîíèêàþò ÷åðåç ýòó îáëà÷íîñòü. Ñóùå-
ñòâóåò ìíîæåñòâî âàðèàíòîâ äâóõñòó-
ïåí÷àòûõ ñïîñîáîâ ïåðåäà÷è ýëåêòðî-
ýíåðãèè èç êîñìîñà íà Çåìëþ è òåõíè-
÷åñêèõ ñðåäñòâ ïðàêòè÷åñêîé ðåàëèçà-
öèè ýòèõ âàðèàíòîâ [10, 11]. Áîëüøèíñòâî
èç íèõ íàõîäÿòñÿ â ñòàäèè ðàçðàáîòêè
è èññëåäîâàíèÿ. Âìåñòå ñ òåì, óæå ñåãî-
äíÿ ñòàíîâèòñÿ ÿñíî, ÷òî â íàøè äíè íà-
÷èíàåò ôîðìèðîâàòüñÿ ýíåðãåòèêà
ñåäüìîãî òåõíîëîãè÷åñêîãî óêëàäà, î
êîòîðîé 100 ëåò íàçàä ìå÷òàë Íèêîëà
Òåñëà è êîòîðàÿ óæå íà÷èíàåò ïðåòâî-
ðÿòüñÿ â æèçíü.

Ñóùåñòâóþò îáíàä¸æèâàþùèå ïðî-
åêòû ïî ðåàëèçàöèè áåñïðîâîäíîé çà-
ðÿäêè ýëåêòðîìîáèëåé, äðîíîâ, ýëåê-
òðè÷åñêèõ âåëîñèïåäîâ è ñàìîêàòîâ
è ò. ï. (ðèñ. 15, 16) [12].

Ïðèâåä¸ííûå íåìíîãî÷èñëåííûå
ïðèìåðû ïðîðûâíûõ òåõíîëîãèé ïåðå-
äà÷è ýëåêòðîýíåðãèè, êîòîðûõ íà ñàìîì
äåëå çíà÷èòåëüíî áîëüøå, ñâèäåòåëüñò-
âóþò î òîì, ÷òî ñàìûå äåðçêèå ïðîãíîçû
ìîãóò â ëþáîé ìîìåíò îêàçàòüñÿ ðåàëü-
íîñòüþ. Íî, ÷òîáû ýòî ïðîèçîøëî, íó-
æåí îãðîìíûé òðóä è ïðåîäîëåíèå
ìíîæåñòâà ðàçëè÷íûõ ïðåïÿòñòâèé
è èíåðöèè ìûøëåíèÿ. Îá ýòîì ïðå-
êðàñíî çíàë Íèêîëà Òåñëà, ó êîòîðîãî
íà ïóòè åãî èçîáðåòåíèé òàêèõ ïðåïÿòñò-
âèé áûëî ïðåäîñòàòî÷íî. Â òîé æå, óïî-
ìÿíóòîé âûøå ëåêöèè [9], îí ïèñàë:

«...×åëîâå÷åñòâî åù¸ íå ðàçâèòî äîñ-
òàòî÷íî, ÷òîáû îõîòíî ñëåäîâàòü çà ïûò-
ëèâûì ïðîíèöàòåëüíûì ðàññóäêîì. Íî
êòî çíàåò? Âîçìîæíî, â ýòîì íàøåì ñî-
âðåìåííîì ìèðå ëó÷øå, ÷òîáû ðåâîëþ-
öèîííàÿ èäåÿ èëè èçîáðåòåíèå âìåñòî
ïîääåðæêè èëè ïîîùðåíèÿ ïîäâåðãà-
ëèñü ñòåñíåíèÿì è ïëîõîìó îòíîøåíèþ
â ïåðèîä ñâîåé þíîñòè — ïî ïðè÷èíå
íåäîñòàòêà ñðåäñòâ, êîðûñòíîãî èíòå-
ðåñà, ïåäàíòèçìà, òóïîñòè è íåâåæåñòâà;
÷òîáû èõ êðèòèêîâàëè è äóøèëè; ÷òîáû
îíè ïðîøëè ÷åðåç ìó÷èòåëüíûå èñïûòà-
íèÿ è çëîêëþ÷åíèÿ, ÷åðåç áåçæàëîñòíîå
ïðîòèâîñòîÿíèå êîììåð÷åñêîãî ñóùå-
ñòâîâàíèÿ. Èìåííî òàê ìû ïîëó÷àåì
ñâîé ñâåò. Òàê âñ¸, ÷òî áûëî âåëèêîãî
â ïðîøëîì, âûñìåèâàëè, ïðîêëèíàëè,
áîðîëèñü ñ íèì, ïîäàâëÿëè — òîëüêî
äëÿ òîãî, ÷òîáû îíî âûõîäèëî èç áîðüáû
ñ åù¸ áîëüøåé ìîùüþ, ñ åù¸ áîëüøèì
òðèóìôîì...»

Êàê ýòî ñîâðåìåííî çâó÷èò ñåé÷àñ,
ñïóñòÿ 116 ëåò ïîñëå ñêàçàííîãî, è êàê
ñî âñåé î÷åâèäíîñòüþ ïîäòâåðæäàåò,
÷òî ëèøü â áîðüáå çà èñòèíó è ñî çíàíè-
åì èñòîðèè ýòîé áîðüáû, ñ îáåñïå÷åíè-
åì ïðååìñòâåííîñòè ïîêîëåíèé ýëåê-
òðîýíåðãåòèêè âîçìîæíû âåëèêèå
îòêðûòèÿ íà áëàãî áóäóùåãî ÷åëîâå÷å-
ñêîé öèâèëèçàöèè!

Ìíîãèå îòå÷åñòâåííûå ñïåöèàëè-
ñòû-ýíåðãåòèêè ïîíèìàëè ýòî óæå
â êîíöå ÕIX – íà÷àëå ÕÕ â. è â ïîñëåäó-
þùèå ãîäû. Óæå òîãäà áûëè èçäàíû ñîò-
íè âûäàþùèõñÿ ðàáîò ïî èñòîðèè ìèðî-
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âîé è îòå÷åñòâåííîé ýëåêòðîòåõíèêè,
â òîì ÷èñëå [13 – 16]. Â Ìîñêîâñêîì
ýíåðãåòè÷åñêîì èíñòèòóòå ñ 1947 ïî 1962 ã.
ýôôåêòèâíî ðàáîòàëà êàôåäðà èñòîðèè
òåõíèêè, âîçãëàâëÿåìàÿ èçâåñòíûì ó÷¸-
íûì äîêòîðîì òåõí. íàóê, ïðîôåññîðîì
Ë. Ä. Áåëüêèíäîì (1896 – 1969). Êàôåä-
ðà íà ïðîòÿæåíèè äåâÿòè ëåò àêòèâíî
ñîòðóäíè÷àëà ñ Èíñòèòóòîì èñòîðèè åñ-
òåñòâîçíàíèÿ è òåõíèêè ÀÍ ÑÑÑÐ ñ ìî-
ìåíòà åãî îñíîâàíèÿ â 1953 ã. Áûëè èç-
äàíû ôóíäàìåíòàëüíûå òðóäû ïî îá-
ùåé èñòîðèè ýëåêòðîòåõíèêè è ïî
òâîð÷åñêèì áèîãðàôèÿì âûäàþùèõñÿ
ó÷¸íûõ è èçîáðåòàòåëåé. Ê ñîæàëåíèþ,
â íàñòîÿùåå âðåìÿ òàêèõ êàôåäð â íà-
øèõ ýëåêòðîòåõíè÷åñêèõ âóçàõ ïðàêòè-
÷åñêè íåò, òàê æå, êàê íåò è îáÿçàòåëüíûõ
êóðñîâ ïî èñòîðèè ýëåêòðîòåõíèêè.
Âìåñòå ñ òåì, â ïîñëåäíèå ãîäû íàìåòè-
ëèñü íåêîòîðûå ïîëîæèòåëüíûå ñäâèãè.
Â ÷àñòíîñòè, ïîäãîòîâëåíû íåñêîëüêî
ñîâðåìåííûõ îáçîðîâ è ó÷åáíûõ ïîñî-
áèé ïî èñòîðèè ýëåêòðîòåõíèêè è ýëåê-
òðîýíåðãåòèêè, â òîì ÷èñëå [17 – 19].
Äàííàÿ èíèöèàòèâà çàñëóæèâàåò îäîá-
ðåíèÿ, ïîääåðæêè è ðàçâèòèÿ.

Äëÿ àêòèâèçàöèè è áîëåå ãëóáîêîãî
èçó÷åíèÿ èñòîðèè ýëåêòðîòåõíèêè
è ýëåêòðîýíåðãåòèêè áûëî áû öåëåñî-
îáðàçíî:
� â óòâåðæä¸ííûé ïðèêàçîì Ìèí-

îáðíàóêè Ðîññèè îò 28.02.2018 ã. ¹ 144
Ôåäåðàëüíûé ãîñóäàðñòâåííûé îáðà-
çîâàòåëüíûé ñòàíäàðò ïî íàïðàâëåíèþ
ïîäãîòîâêè (ñïåöèàëüíîñòè) 13.03.02
«Ýëåêòðîýíåðãåòèêà è ýëåêòðîòåõíèêà»,
ïî óðîâíþ âûñøåãî îáðàçîâàíèÿ Áàêà-
ëàâðèàò, â ðàçäåë «ó÷åáíûé ïëàí è êà-
ëåíäàðíûé ãðàôèê», â èíäåêñ Á1.ÁÄ5
«Èñòîðèÿ (èñòîðèÿ Ðîññèè è âñåîáùàÿ
èñòîðèÿ) ââåñòè â ñêîáêè äîïîëíåíèå
«èñòîðèÿ è ïåðñïåêòèâû ðàçâèòèÿ ýëåê-
òðîýíåðãåòèêè è ýëåêòðîòåõíèêè). Ïîä-
ãîòîâèòü ñîîòâåòñòâóþùèé ó÷åáíèê
è èíòåðàêòèâíûå ó÷åáíûå ïîñîáèÿ ïî
ýòîìó êóðñó ñ ó÷¸òîì èìåþùèõñÿ ëèòå-
ðàòóðíûõ èñòî÷íèêîâ è ñîâðåìåííûõ
òåíäåíöèé ðàçâèòèÿ òåõíèêè è òåõíîëî-
ãèé ïðîèçâîäñòâà, ïåðåäà÷è, ðàñïðåäå-
ëåíèÿ è ïîòðåáëåíèÿ ýëåêòðîýíåðãèè;

� âçàìåí äåéñòâóþùèõ êîäåêñîâ
êîðïîðàòèâíîé ýòèêè îòäåëüíûõ ýíåð-
ãåòè÷åñêèõ êîìïàíèé ðàçðàáîòàòü è óò-
âåðäèòü îáùåîòðàñëåâîé Êîäåêñ ïðî-
ôåññèîíàëüíîé ýòèêè èíæåíåðà-ýíåð-
ãåòèêà, îòðàçèâ â í¸ì òðåáîâàíèÿ íå
òîëüêî êîðïîðàòèâíîé, íî è ìîðàëüíî-
íðàâñòâåííîé ýòèêè ïðîôåññèîíàëüíîé
äåÿòåëüíîñòè;
� ñîâìåñòíî ñ èíñòèòóòîì èñòîðèè

åñòåñòâîçíàíèÿ è òåõíèêè ÐÀÍ, Ïîëè-
òåõíè÷åñêèì ìóçååì, áûâøèì ïàâèëüî-
íîì Ýëåêòðèôèêàöèè ÑÑÑÐ íà ÂÄÍÕ, íà
áàçå äåéñòâóþùèõ ìóçååâ ýíåðãåòèêè
â Ìîñêâå, Ñàíêò-Ïåòåðáóðãå, Åêàòåðèí-
áóðãå è Ïÿòèãîðñêå ñîçäàòü íåñêîëüêî
áàçîâûõ ñîâðåìåííûõ ìóçååâ ýëåêòðî-
òåõíèêè è ýëåêòðîýíåðãåòèêè.

Ó÷èòûâàÿ âàæíîñòü ýòîé ðàáîòû äëÿ
ïîäãîòîâêè âûñîêîêâàëèôèöèðîâàííûõ
ñïåöèàëèñòîâ, ïðèâëå÷åíèÿ òàëàíòëè-
âîé ìîëîä¸æè äëÿ ðàáîòû â îòðàñëü, òà-
êàÿ ðàáîòà äîëæíà ïðîâîäèòüñÿ ñ àêòèâ-
íûì ó÷àñòèåì ãîñóäàðñòâà è áèçíåñà,
â òîì ÷èñëå ôåäåðàëüíûõ ìèíèñòåðñòâ:
ýíåðãåòèêè; êóëüòóðû; îáðàçîâàíèÿ
è íàóêè Ðîññèè, à òàêæå ýíåðãåòè÷åñêèõ
êîìïàíèé ñ ãîñóäàðñòâåííûì ó÷àñòèåì,
çàèíòåðåñîâàííûõ ïðåäïðèÿòèé è îðãà-
íèçàöèé.

$
��)��	��

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ðîññèéñêàÿ ýëåê-
òðîýíåðãåòèêà àêòèâíî âêëþ÷èëàñü
â ðåàëèçàöèþ òåõíîëîãèé ×åòâ¸ðòîé
ïðîìûøëåííîé ðåâîëþöèè. Ýòà ðåàëè-
çàöèÿ îñóùåñòâëÿåòñÿ â íîâûõ ñëîæíûõ
è áûñòðî ìåíÿþùèõñÿ óñëîâèÿõ. Ïðè
ýòîì î÷åâèäíî, ÷òî íàì âñåì íóæíî
çíàòü, ïîìíèòü, óâàæàòü è ëþáèòü òûñÿ-
÷åëåòíþþ èñòîðèþ íàøåé ñòðàíû
è ïî÷òè äâóõâåêîâóþ èñòîðèþ ýëåêòðî-
òåõíèêè, áðàòü èç íå¸ ëó÷øåå è ó÷èòüñÿ
å¸ óðîêàì. È ãîðäèòüñÿ åþ. À ãîðäèòüñÿ
åñòü ÷åì. Îíà íàì ìîë÷à íàïîìèíàåò,
÷òî Ðîññèÿ âñåãäà ïîáåæäàëà, êîãäà å¸
íàðîä ó÷èëñÿ, òðóäèëñÿ è îáúåäèíÿëñÿ,
à íå ðàçúåäèíÿëñÿ.

Èçó÷åíèå èñòîðèè ýëåêòðîòåõíèêè
è ýëåêòðîýíåðãåòèêè, èçîáðåòåíèé è îò-
êðûòèé, áèîãðàôèé âåëèêèõ ó÷¸íûõ, èí-

æåíåðîâ è êîíñòðóêòîðîâ âàæíû íå
òîëüêî äëÿ òîãî, ÷òîáû çíàòü, ÷òî, êîãäà
è êåì áûëî îòêðûòî è èçîáðåòåíî, íî,
ãëàâíîå, êàê ýòî áûëî ñäåëàíî, êàê è ïî-
÷åìó èç ïðîñòûõ ëþäåé îíè ñòàëè òâîð-
öàìè íîâûõ èäåé, òåîðèé, òåõíèêè è òåõ-
íîëîãèé. Îñîáåííî âàæíî ïðè ýòîì âû-
ÿâèòü èñòîðè÷åñêèå çàêîíîìåðíîñòè,
÷òîáû èõ èñïîëüçîâàòü äëÿ ïðîãíîçèðî-
âàíèÿ, ïëàíèðîâàíèÿ è ðàçâèòèÿ ýëåê-
òðîòåõíèêè è ýëåêòðîýíåðãåòèêè íà
äîëãîñðî÷íóþ ïåðñïåêòèâó.

Ìû äîëæíû ó÷èòüñÿ ó íàøèõ ïðåäøå-
ñòâåííèêîâ óìåíèþ äîêàçûâàòü ñâîþ
ïðàâîòó; áîðîòüñÿ ñ èíåðöèåé ìûøëå-
íèÿ; íàõîäèòü åäèíîìûøëåííèêîâ è ñî-
þçíèêîâ â ïðîäâèæåíèè íîâûõ èäåé
è çíàíèé; àêòèâíî ïðèâëåêàòü ê ýòîìó
íàøó òàëàíòëèâóþ ìîëîä¸æü, ÷òîáû îíà
íå ñòðåìèëàñü óåçæàòü çà ðóáåæ,
à ñòðîèëà ñâî¸ áóäóùåå ó ñåáÿ äîìà.

Èñòîðèÿ ó÷èò, ÷òî æèçíü íåëèíåéíà.
Â íåé íåò â ÷èñòîì âèäå ïðîøëîãî, íà-
ñòîÿùåãî è áóäóùåãî. ×åëîâåê, îáùåñò-
âî, ñòðàíà è ìèð îäíîâðåìåííî æèâóò
è â ïðîøëîì, è â íàñòîÿùåì, è â áóäó-
ùåì. Êàæäûé èç íàñ õðàíèò â ñåáå çíà-
íèÿ è ãåíû íàøèõ ïðåäêîâ, êîòîðûå áó-
äóò æèòü ïîñëå íàñ â íàøèõ äåòÿõ è âíó-
êàõ. Âìåñòå ñ ãåíàìè ìû äîëæíû
ïåðåäàòü ýòó Ïàìÿòü èì, à îíè — äðóãèì
ïîêîëåíèÿì. Ýòî è åñòü ïðååìñòâåí-
íîñòü. Åñëè îíè ñìîãóò äîáàâèòü ñâîè
çíàíèÿ, ñâî¸ ëó÷øåå è äîáðîå â äàë¸êîå
çàâòðà — ýòî è áóäåò ýôôåêòèâíûì ïåð-
ñïåêòèâíûì ðàçâèòèåì. Îò êàæäîãî èç
íàñ çàâèñèò ñóäüáà íàøåé ñòðàíû è íà-
øåé ýëåêòðîýíåðãåòèêè. Îá ýòîì çàìå-
÷àòåëüíî ñêàçàë â ýìèãðàöèè â 1932 –
1935 ãã. èçâåñòíûé ðóññêèé ôèëîñîô, ïè-
ñàòåëü è ïóáëèöèñò Èâàí Àëåêñàíäðî-
âè÷ Èëüèí (1883 – 1954) â ïðåäèñëîâèè
ê ñâîåé êíèãå «Ðîññèÿ. Ïóòü ê âîçðîæäå-
íèþ» [20]: «...Ñîâðåìåííûé ìèð ïåðå-
æèâàåò ãëóáîêèé êðèçèñ — ðåëèãèîç-
íûé, äóõîâíûé è íàöèîíàëüíûé. Èç íåãî
íåîáõîäèìî íàéòè âûõîä. Ýòîò âûõîä
íàäî êàæäîìó èç íàñ íàéòè ïðåæäå âñå-
ãî, â ñàìîì ñåáå, òâîð÷åñêè ñîçäàòü åãî,
óáåäèòüñÿ è óäîñòîâåðèòüñÿ â åãî âåðíî-
ñòè. È òîëüêî ïîòîì ìîæíî áóäåò óêàçàòü
åãî äðóãèì. Íàäî ñàìîìó íà÷àòü áûòü
ïî-íîâîìó. Îáíîâë¸ííûå ëþäè, îäîëå-
âàþùèå ñîáëàçí, íàéäóò äðóã äðóãà.
Íàéäÿ, îíè çàòêóò íîâóþ òêàíü äóõîâíîãî
áûòèÿ. Ýòî åäèíñòâåííûé ïóòü. Èíîãî
íåò...». Ýòè ïðîðî÷åñêèå ñëîâà, íàïè-
ñàííûå ïî÷òè 90 ëåò íàçàä, è ïîäðîáíî
ðàñêðûòûå íà 750 ñòðàíèöàõ åãî óïîìÿ-
íóòîé êíèãè, îêàçûâàþòñÿ ÷ðåçâû÷àéíî
àêòóàëüíûìè è äëÿ íàñ, æèâóùèõ â òðåòü-
åì äåñÿòèëåòèè ÕÕI â.
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