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Íà îñíîâå àíàëèçà äåéñòâóþùèõ â Ðîññèè íîðìàòèâíûõ äîêóìåíòîâ ïîêàçàíî, ÷òî
îíè òðåáóþò äîðàáîòêè â ÷àñòè êîíêðåòèçàöèè òðåáîâàíèé ê îðãàíèçàöèè âçàèìî-
äåéñòâèÿ, ðàñïðåäåëåíèþ îòâåòñòâåííîñòè ñóáúåêòîâ ýëåêòðîýíåðãåòèêè è ìîòèâà-
öèè èõ ïåðñîíàëà, ñòèìóëèðîâàíèþ «èñêàæàþùèõ» ïîòðåáèòåëåé ïî âíåäðåíèþ
ìåðîïðèÿòèé â îáëàñòè îáåñïå÷åíèÿ êà÷åñòâà ýëåêòðîýíåðãèè (ÊÝ). Ïåðå÷èñëåíû
îñíîâíûå ôóíêöèè ó÷àñòíèêîâ åäèíîãî ïðîöåññà ïðîèçâîäñòâà, ïåðåäà÷è, ðàñïðå-
äåëåíèÿ è ïîòðåáëåíèÿ ýëåêòðîýíåðãèè, óïðàâëåíèÿ ðåæèìàìè ðàáîòû ýíåðãîñèñ-
òåì ïî êîíòðîëþ, àíàëèçó, âûïîëíåíèþ íîðìàòèâîâ è îïòèìèçàöèè ÊÝ. Ïðèâåäåíû
ïðèìåðû âëèÿíèÿ ÊÝ íà ýôôåêòèâíîñòü ýëåêòðîñíàáæåíèÿ ïîòðåáèòåëåé, ïðèñî-
åäèí¸ííûõ ê òÿãîâûì ïîäñòàíöèÿì Âîñòî÷íîãî ïîëèãîíà õîëäèíãà «Ðîññèéñêèå æå-
ëåçíûå äîðîãè». Ðàññìîòðåíû ñîâðåìåííûå òåíäåíöèè è ïåðñïåêòèâû ðàçâèòèÿ
íîâûõ òåõíîëîãèé ïðîèçâîäñòâà, ïåðåäà÷è, ðàñïðåäåëåíèÿ è ïîòðåáëåíèÿ ýëåêòðî-
ýíåðãèè, êîòîðûå, ñ îäíîé ñòîðîíû, ñîçäàþò äîïîëíèòåëüíûå ïðîáëåìû è èíèöèè-
ðóþò ïîâûøåííûå òðåáîâàíèÿ ê ÊÝ, ñ äðóãîé, — ïðåäîñòàâëÿþò íîâûå âîçìîæíî-
ñòè ê ñèñòåìíîìó ïîäõîäó ê îáåñïå÷åíèþ ÊÝ. Ïîêàçàíî, ÷òî òîëüêî ïðèìåíåíèå ñè-
ñòåìíîãî ïîäõîäà ïîçâîëèò ýôôåêòèâíî ðåøèòü ñëîæíûå êîìïëåêñíûå çàäà÷è
òåõíîëîãè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ ýëåêòðîýíåðãåòèêè Ðîññèè è ñòðàíû â öåëîì.

Ê ë þ ÷ å â û å ñ ë î â à: ýëåêòðîýíåðãèÿ, ïðîèçâîäñòâî, ïåðåäà÷à, ðàñïðåäåëåíèå,
ïîòðåáëåíèå, êà÷åñòâî, ýôôåêòèâíîñòü.

1. Îáåñïå÷åíèå êà÷åñòâà
ýëåêòðîýíåðãèè — áàçîâàÿ îñíîâà

òåõíîëîãè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ
èýíåðãåòè÷åñêîéáåçîïàñíîñòèÐîññèè

Ðàñïîðÿæåíèåì Ïðàâèòåëüñòâà ÐÔ îò
20 ìàÿ 2023 ã. ¹ 1315-ð óòâåðæäåíà
«Êîíöåïöèÿ òåõíîëîãè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ
íà ïåðèîä äî 2030 ãîäà» (äàëåå — Êîí-
öåïöèÿ). Îíà ÿâëÿåòñÿ îñíîâîé äëÿ ðàç-
ðàáîòêè (êîððåêòèðîâêè) è ðåàëèçàöèè
ãîñóäàðñòâåííûõ ïðîãðàìì (ïîäïðî-
ãðàìì) òåõíîëîãè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ âû-
ñîêîòåõíîëîãè÷íûõ îòðàñëåé ýêîíîìè-
êè ÐÔ, â òîì ÷èñëå ýëåêòðîýíåðãåòèêè.
Â Êîíöåïöèè ïðåäñòàâëåíû îñíîâíûå
ïîíÿòèÿ è èõ îïðåäåëåíèÿ, îòíîñÿùèåñÿ
ê òåõíîëîãè÷åñêîìó èííîâàöèîííîìó
ðàçâèòèþ. Â ÷àñòíîñòè, äàíî îïðåäåëå-

íèå êðèòè÷åñêèõ òåõíîëîãèé, ê êîòîðûì
îòíîñÿòñÿ «îòðàñëåâûå òåõíîëîãèè,
êðèòè÷åñêè íåîáõîäèìûå äëÿ ïðîèç-
âîäñòâà âàæíåéøèõ âèäîâ âûñîêîòåõíî-
ëîãè÷íîé ïðîäóêöèè è ñîçäàíèÿ âûñî-
êîòåõíîëîãè÷íûõ ñåðâèñîâ, èìåþùèõ
ñèñòåìíîå çíà÷åíèå äëÿ ôóíêöèîíèðî-
âàíèÿ ýêîíîìèêè, ðåøåíèÿ ñîöèàëü-
íî-ýêîíîìè÷åñêèõ çàäà÷ è îáåñïå÷åíèÿ
îáîðîíû ñòðàíû è áåçîïàñíîñòè ãîñó-
äàðñòâà» [1].

Â Êîíöåïöèè òàêæå ðàññìîòðåíû
ïðîáëåìû òåõíîëîãè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ
ÐÔ â òåêóùåì äåñÿòèëåòèè, ñôîðìóëè-
ðîâàíû âûçîâû, óãðîçû, ýòàïû, ïðèíöè-
ïû, öåëè è èíäèêàòîðû ýòîãî ðàçâèòèÿ íà
ïåðèîä äî 2030 ãîäà. Îäíèì èç å¸ ãëàâ-
íûõ ïðèíöèïîâ ÿâëÿåòñÿ ñèñòåìíûé
ïîäõîä [2 – 5]. Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî ýòîò
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ïîäõîä â ïîëíîé ìåðå äîëæåí áûòü
ïðèìåí¸í ïðè ðàçðàáîòêå îòðàñëåâûõ
ïðîãðàìì òåõíîëîãè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ
íà äîëãîñðî÷íûé ïåðèîä, â òîì ÷èñëå
ïðîãðàìì îáåñïå÷åíèÿ êà÷åñòâà ýëåê-
òðîýíåðãèè (ÊÝ).

Èçâåñòíî, ÷òî íåóäîâëåòâîðèòåëüíîå
ÊÝ ñóùåñòâóåò âî ìíîãèõ ðåãèîíàõ
Ðîññèè, îòðèöàòåëüíî âëèÿåò íà íàä¸æ-
íîñòü, ïðîèçâîäèòåëüíîñòü è ýêîíîìè÷-
íîñòü ðàáîòû ðàçëè÷íûõ ýëåêòðîïðè-
¸ìíèêîâ, â òîì ÷èñëå ýëåêòðîäâèãàòå-
ëåé ñòàíêîâ è ïðî÷åãî ïðîìûøëåííîãî
è ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî îáîðóäîâà-
íèÿ, áûòîâîé òåõíèêè, íà ïðîïóñêíóþ
ñïîñîáíîñòü ýëåêòðè÷åñêèõ ñåòåé è ïî-
òåðè ýëåêòðîýíåðãèè, íà òî÷íîñòü èçìå-
ðèòåëüíîé òåõíèêè, ñèñòåì ó÷¸òà ýëåê-
òðîýíåðãèè, ïðàâèëüíîñòü ðàáîòû ðå-
ëåéíîé çàùèòû è àâòîìàòèêè è ò. ï.
Îñîáîå çíà÷åíèå èìååò îáåñïå÷åíèå
íîðìàòèâîâ ÊÝ äëÿ ýëåêòðîîáîðóäîâà-
íèÿ ýíåðãî¸ìêèõ äîáûâàþùèõ è òðàíñ-
ïîðòíûõ ñèñòåì íåôòè è ãàçà, íåïðå-
ðûâíîãî ïðîèçâîäñòâà âûñîêîòåõíîëî-
ãè÷íîé ïðîäóêöèè. Ïîýòîìó òåõíîëîãèè
êîíòðîëÿ, àíàëèçà è îáåñïå÷åíèÿ ÊÝ
â ýëåêòðè÷åñêèõ ñåòÿõ è òî÷êàõ ïîñòàâêè
ýëåêòðîýíåðãèè, â ñîîòâåòñòâèè ñ óñòà-
íîâëåííûìè òðåáîâàíèÿìè, áåç âñÿêîãî
ñîìíåíèÿ, îòíîñÿòñÿ ê êðèòè÷åñêèì
è ÿâëÿþòñÿ áàçîâîé îñíîâîé òåõíîëîãè-
÷åñêîãî ðàçâèòèÿ è ýíåðãåòè÷åñêîé
áåçîïàñíîñòè Ðîññèè.

Öåëè ñòàòüè: îáîñíîâàòü íåîáõîäè-
ìîñòü ñèñòåìíîãî ïîäõîäà ê ðåøåíèþ
ïðîáëåì îáåñïå÷åíèÿ ÊÝ êàê ÷àñòè ïî-
âûøåíèÿ ýêîíîìè÷åñêîé ýôôåêòèâíî-
ñòè ïåðåäà÷è è ðàñïðåäåëåíèÿ ýëåê-
òðîýíåðãèè; ïîêàçàòü íîâûå âîçìîæíî-
ñòè è ïóòè ðåàëèçàöèè òàêîãî ïîäõîäà
ñ ïðèìåíåíèåì åäèíûõ ìàòåìàòè÷åñêèõ
è èíôîðìàöèîííûõ ìîäåëåé ýëåêòðè-
÷åñêèõ ñåòåé è èõ ðåæèìîâ; ïðåäëîæèòü
ïåðâîî÷åðåäíûå øàãè ïî íîðìàòèâ-
íî-ìåòîäè÷åñêîìó è ïðàâîâîìó îáåñ-
ïå÷åíèþ ïîâûøåíèÿ ÊÝ â ýëåêòðîýíåð-
ãåòèêå Ðîññèè.

2. Êðàòêèé àíàëèç äåéñòâóþùèõ
íîðìàòèâíûõ äîêóìåíòîâ.

Òåðìèíîëîãèÿ

Êà÷åñòâîì ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè
â ìèðå, â òîì ÷èñëå è â Ðîññèè, íà÷àëè
çàíèìàòüñÿ ìíîãî ëåò íàçàä, îñîáåííî
â ãîäû, êîãäà ýëåêòðîýíåðãèÿ ñòàëà ïîë-
íîöåííûì òîâàðîì. Ýòà ïðîáëåìà âñ¸
áîëüøå çàòðàãèâàåò êàê êîíå÷íûõ ïî-
òðåáèòåëåé ýëåêòðîýíåðãèè, òàê è ýëåê-
òðîðàñïðåäåëèòåëüíûå êîìïàíèè ïî
âñåìó ìèðó. Ðàçëè÷íûì àñïåêòàì ÊÝ
ïîñâÿùåíû ìíîãî÷èñëåííûå äèññåðòà-
öèè, ìîíîãðàôèè, ñòàòüè â æóðíàëàõ,
äîêëàäû â òðóäàõ êîíôåðåíöèé. Ïðîâî-
äèòñÿ ìíîæåñòâî åæåãîäíûõ ñîâåùà-
íèé, êðóãëûõ ñòîëîâ è äèñêóññèé, à òåìà
îáåñïå÷åíèÿ íîðìàòèâíûõ çíà÷åíèé ÊÝ
â òî÷êàõ å¸ ïîñòàâêè ïîòðåáèòåëÿì íå
òîëüêî îñòà¸òñÿ ïî-ïðåæíåìó àêòóàëü-
íîé, íî ñòàíîâèòñÿ âñ¸ áîëåå îñòðîé.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â Ðîññèè äåéñòâó-
åò öåëûé ðÿä íîðìàòèâíûõ äîêóìåíòîâ
ïî íîðìàì è ìåòîäàì èñïûòàíèé íà
ýëåêòðîìàãíèòíóþ ñîâìåñòèìîñòü òåõ-
íè÷åñêèõ ñðåäñòâ è ïî îãðàíè÷åíèÿì íà
èçìåíåíèÿ ïîêàçàòåëåé ÊÝ [6 – 11].
Â 2014 ãîäó ââåä¸í ÃÎÑÒ 32144–2013 ïî
íîðìàì ÊÝ â ýëåêòðè÷åñêèõ ñåòÿõ îá-
ùåãî íàçíà÷åíèÿ [12]. Â 2017 ã. ãðóïïîé
âåäóùèõ ñïåöèàëèñòîâ Ðîññèè â îáëàñòè
ÊÝ âûïóùåí ñáîðíèê ñòàòåé ïîä îáùèì
íàçâàíèåì «Êà÷åñòâî ýëåêòðè÷åñêîé
ýíåðãèè: ñîâðåìåííîå ñîñòîÿíèå, ïðî-
áëåìû, ïðåäëîæåíèÿ ïî èõ ðåøåíèþ»
[13]. Ýòîò ñáîðíèê ñòàë ïåðâûì â ïîñò-
ñîâåòñêîé Ðîññèè ñî âðåìåíè ïðèíÿòèÿ
çàêîíà ÐÔ «Îá ýëåêòðîýíåðãåòèêå»,
â êîòîðîì ðàññìîòðåíî ñîñòîÿíèå ÊÝ
íà ìîìåíò åãî ïîäãîòîâêè; ïðåäñòàâëåí
àíàëèç çàêîíîäàòåëüíî-ïðàâîâîé è íîð-
ìàòèâíî-òåõíè÷åñêîé áàçû è îïûòà
óïðàâëåíèÿ ÊÝ â Ðîññèè; äàíû ïðåäëî-
æåíèÿ ïî ðåøåíèþ èìåþùèõñÿ ïðî-
áëåì. Ïîäãîòîâêà òàêèõ ñáîðíèêîâ îñ-
òà¸òñÿ àêòóàëüíîé è ñåãîäíÿ.

Â ïîñëåäíèå ãîäû ââåäåíî íåñêîëüêî
çàêîíîäàòåëüíî-ïðàâîâûõ è íîðìàòèâ-
íî-òåõíè÷åñêèõ äîêóìåíòîâ, íàïðàâ-
ëåííûõ íà àêòèâèçàöèþ ðàáîò â îáëàñ-
òè îáåñïå÷åíèÿ ÊÝ. Â ÷àñòíîñòè,
â 2021 ãîäó ïðèíÿòî Ïîñòàíîâëåíèå
Ïðàâèòåëüñòâà ¹ 2425 [14], â êîòîðîì
óêàçàíî, ÷òî ýëåêòðè÷åñêàÿ ýíåðãèÿ,
ïîäëåæèò îáÿçàòåëüíîé ñåðòèôèêàöèè
íà ñîîòâåòñòâèå òðåáîâàíèÿì, óñòàíîâ-
ëåííûì â [12].

Â 2022 ã. âûøåë ïðèêàç Ìèíýíåðãî
Ðîññèè îò 18.08.2022 ã. ¹ 811 «Îá óòâåð-
æäåíèè Ïðàâèë òåõíè÷åñêîé ýêñïëóàòà-
öèè ýëåêòðîóñòàíîâîê ïîòðåáèòåëåé
ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè» [15]. Â ýòèõ
Ïðàâèëàõ, â ðàçäåëå «Îáùèå òðåáîâà-
íèÿ ê îðãàíèçàöèè è îñóùåñòâëåíèþ
ýêñïëóàòàöèè ýëåêòðîóñòàíîâîê ïîòðå-
áèòåëåé» óêàçàíî:

– íà îòâåòñòâåííîãî çà ýëåêòðîõî-
çÿéñòâî (ïîòðåáèòåëÿ) äîëæíû áûòü âîç-
ëîæåíû ïîëíîìî÷èÿ (íàðÿäó ñ öåëûì
ðÿäîì äðóãèõ) ïî «îáåñïå÷åíèþ íå
ðåæå îäíîãî ðàçà â 2 ãîäà êîíòðîëÿ
çíà÷åíèé ïîêàçàòåëåé êà÷åñòâà ýëåêòðè-
÷åñêîé ýíåðãèè, îáóñëîâëåííûõ ðàáî-
òîé ýëåêòðîóñòàíîâîê, â òîì ÷èñëå ïóòåì
ïðîâåäåíèÿ çàìåðîâ òàêèõ ïîêàçàòå-
ëåé» (ï. 9);

– «ðàáîòà ýëåêòðîóñòàíîâîê ñ íåëè-
íåéíîé, íåñèììåòðè÷íîé è ðåçêîïåðå-
ìåííîé íàãðóçêîé (â òîì ÷èñëå äóãîâûõ
ýëåêòðîïå÷åé, âûïðÿìèòåëüíûõ è ñâà-
ðî÷íûõ óñòàíîâîê), ïðèâîäÿùèõ ê íàðó-
øåíèþ òðåáîâàíèé ê êà÷åñòâó ýëåêòðè-
÷åñêîé ýíåðãèè â òî÷êàõ ïðèñîåäèíåíèÿ
ýëåêòðîóñòàíîâîê ê ýëåêòðè÷åñêîé ñåòè
ñåòåâîé îðãàíèçàöèè, áåç êîìïåíñè-
ðóþùèõ óñòðîéñòâ íå äîïóñêàåòñÿ)»
(ï. 22).

Èç ýòèõ ïóíêòîâ ïðèêàçà è Ïðàâèë
ôàêòè÷åñêè ñëåäóåò, ÷òî ïîòðåáèòåëü
ñàì äîëæåí è êîíòðîëèðîâàòü, è îáåñ-
ïå÷èâàòü ó ñåáÿ ÊÝ.

Â òîì æå ãîäó Êîìèòåò Ãîñóäàðñòâåí-
íîé Äóìû ïî ýíåðãåòèêå ïðåäëîæèë
âíåñòè èçìåíåíèÿ â Ôåäåðàëüíûé çàêîí
«Îá ýëåêòðîýíåðãåòèêå», êàñàþùèåñÿ
óñòàíîâëåíèÿ òðåáîâàíèé ê êà÷åñòâó
ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè è îáÿçàííîñòåé
ñóáúåêòîâ ýëåêòðîýíåðãåòèêè è ïîòðå-
áèòåëåé ïî èõ ñîáëþäåíèþ [16]. Çàêîí
î âíåñåíèè ýòèõ èçìåíåíèé â Ôåäåðàëü-
íûé çàêîí «Îá ýëåêòðîýíåðãåòèêå» áûë
ïðèíÿò è íà÷àë äåéñòâîâàòü ñ 1 ÿíâàðÿ
2023 ãîäà [17]. Âî èñïîëíåíèå ýòîãî çà-
êîíà Ìèíýíåðãî Ðîññèè âûïóñòèëî
Ïðèêàç îò 28.08.2023 ã. ¹ 690 «Îá óò-
âåðæäåíèè òðåáîâàíèé ê êà÷åñòâó
ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè, â òîì ÷èñëå
ðàñïðåäåëåíèþ îáÿçàííîñòåé ïî åãî
îáåñïå÷åíèþ ìåæäó ñóáúåêòàìè ýëåê-
òðîýíåðãåòèêè è ïîòðåáèòåëÿìè ýëåê-
òðè÷åñêîé ýíåðãèè» [18]. Ñ ìîìåíòà
ââîäà â äåéñòâèå ýòîãî ïðèêàçà, èçëî-
æåííûå â í¸ì òðåáîâàíèÿ ñòàíîâÿòñÿ íå
ðåêîìåíäàòåëüíûìè, à îáÿçàòåëüíûìè.
Â ïðèêàçå ñî ññûëêàìè íà îñíîâíûå
äåéñòâóþùèå â Ðîññèè íîðìàòèâíûå
äîêóìåíòû â îáëàñòè ÊÝ óñòàíîâëåíû:

– òåðìèíû è îïðåäåëåíèÿ ïî âñåì
ïîêàçàòåëÿì êà÷åñòâà ýëåêòðîýíåðãèè
(ÏÊÝ), ê êîòîðûì îòíîñÿòñÿ îòêëîíåíèå
÷àñòîòû; îòêëîíåíèå íàïðÿæåíèÿ; êîëå-
áàíèÿ íàïðÿæåíèÿ è ôëèêåð; îäèíî÷-
íûå áûñòðûå èçìåíåíèÿ íàïðÿæåíèÿ;
íåñèíóñîèäàëüíûå íàïðÿæåíèÿ; íåñèì-
ìåòðèÿ íàïðÿæåíèÿ â òð¸õôàçíûõ ñèñ-
òåìàõ; ïðåðûâàíèÿ íàïðÿæåíèÿ; ïðîâà-
ëû íàïðÿæåíèÿ; ïåðåíàïðÿæåíèÿ; èì-
ïóëüñíûå íàïðÿæåíèÿ;

– íîðìàòèâíûå òðåáîâàíèÿ ê äîïóñ-
òèìûì çíà÷åíèÿì ïî âñåì ÏÊÝ;

– çîíû îòâåòñòâåííîñòè ñóáúåêòîâ
ýëåêòðîýíåðãåòèêè è ïîòðåáèòåëåé çà
âûïîëíåíèå óñòàíîâëåííûõ íîðìàòèâ-
íûõ òðåáîâàíèé ê ÏÊÝ.

Â ïðèêàçå ¹ 690, êàê è â äðóãèõ íîð-
ìàòèâíûõ äîêóìåíòàõ, îòñóòñòâóåò îïðå-
äåëåíèå ãëàâíîãî òåðìèíà — «êà÷åñòâî
ýëåêòðîýíåðãèè». Ñëåäóåò ïðèçíàòü, ÷òî
è çà ðóáåæîì òîæå íåò åäèíîãî îïðåäå-
ëåíèÿ ýòîãî òåðìèíà. Ñóäÿ ïî ïðèâå-
ä¸ííîìó âûøå ïåðå÷íþ ÏÊÝ, äàííûé
òåðìèí ìîæíî áûëî áû îïðåäåëèòü êàê
ñòåïåíü ñîîòâåòñòâèÿ ÏÊÝ èõ íîðìàòèâ-
íûì çíà÷åíèÿì. Êà÷åñòâî ýëåêòðîýíåð-
ãèè äîëæíî îäíîâðåìåííî ðàññìàòðè-
âàòüñÿ â âèäå ñîâîêóïíîñòè å¸ ñâîéñòâ,
çàäàííûõ íîðìèðóåìûìè ÏÊÝ, êàê
òîâàðà, è â âèäå òåõ æå ñâîéñòâ, îêàçû-
âàþùèõ âîçäåéñòâèå íà íàä¸æíîñòü
è ýêîíîìè÷íîñòü ðàáîòû ýëåêòðîîáî-
ðóäîâàíèÿ, ó÷àñòâóþùåãî â ïðîöåññå
ïðîèçâîäñòâà, ïåðåäà÷è, ðàñïðåäåëå-
íèÿ è ïîòðåáëåíèÿ ýëåêòðîýíåðãèè.

Ñ ó÷¸òîì òàêèõ îñîáåííîñòåé, êà÷åñò-
âî ýëåêòðîýíåðãèè, ñ îäíîé ñòîðîíû,
äîëæíî ó÷èòûâàòüñÿ â äîãîâîðàõ îêàçà-
íèÿ óñëóã êóïëè-ïðîäàæè (ïîñòàâêè)
ýëåêòðîýíåðãèè (ìîùíîñòè) è óñëóã ïî
ïåðåäà÷å ýëåêòðîýíåðãèè, ñ äðóãîé, ïðè
ðàçðàáîòêå è âûáîðå òåõíè÷åñêèõ ðå-
øåíèé ïî ðàçâèòèþ, ñòðîèòåëüñòâó, ðå-
êîíñòðóêöèè, ìîäåðíèçàöèè, òåõïåðå-
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âîîðóæåíèþ îáúåêòîâ ýëåêòðîýíåðãå-
òèêè, â òîì ÷èñëå ýëåêòðè÷åñêèõ ñåòåé
è ñèñòåì ýëåêòðîñíàáæåíèÿ ïîòðåáèòå-
ëåé ýëåêòðîýíåðãèè, à òàêæå â ïðîöåññå
ýêñïëóàòàöèè ýòèõ îáúåêòîâ è îïåðàòèâ-
íîãî óïðàâëåíèÿ èìè.

×òî êàñàåòñÿ ðàñïðåäåëåíèÿ îáÿçàí-
íîñòåé è çîí îòâåòñòâåííîñòè ïî îáåñ-
ïå÷åíèþ ÊÝ, ñêëàäûâàåòñÿ âïå÷àòëå-
íèå, ÷òî â îáîèõ óïîìÿíóòûõ ïðèêàçàõ
ñäåëàíà ïîïûòêà ïåðåëîæèòü ýòó îòâåò-
ñòâåííîñòü íà ïîòðåáèòåëåé ýëåêòðî-
ýíåðãèè. Â ÷àñòíîñòè, ñîãëàñíî ïðèêàçó
¹ 690, «ñåòåâàÿ îðãàíèçàöèÿ äîëæíà

îáåñïå÷èâàòü âûïîëíåíèå íîðì êà÷åñò-

âà ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè â ÷àñòè îòêëî-

íåíèé íàïðÿæåíèÿ çà èñêëþ÷åíèåì ñëó-

÷àåâ, êîãäà îòêëîíåíèå îò óêàçàííûõ

íîðì îáóñëîâëåíà ðàáîòîé ýíåðãîïðè-

íèìàþùèõ óñòðîéñòâ ïîòðåáèòåëåé».
Ïîñêîëüêó îòêëîíåíèå íàïðÿæåíèÿ
â òî÷êàõ ïîñòàâêè ýëåêòðîýíåðãèè âñå-
ãäà îáóñëîâëåíî ðàáîòîé ýíåðãîïðèíè-
ìàþùèõ óñòðîéñòâ, ïîòðåáèòåëè âñåãäà
äîëæíû áóäóò îáåñïå÷èâàòü íîðìû
ÏÊÝ.

Ñïðàâåäëèâîñòè ðàäè, ìîæíî îòìå-
òèòü, ÷òî îòâåòñòâåííîñòü çà îáåñïå÷å-
íèå íîðì ÊÝ â ÷àñòè íåñèììåòðèè
íàïðÿæåíèé â òð¸õôàçíûõ ñèñòåìàõ íà-
ïðÿæåíèåì íèæå 1 êÂ ïîëíîñòüþ âîçëî-
æåíà íà ñåòåâûå îðãàíèçàöèè. Îäíàêî
ïðè ýòîì íåÿñíî, â ÷¸ì ýòà îòâåòñòâåí-
íîñòü ñîñòîèò, êàêèìè ñðåäñòâàìè îáåñ-
ïå÷èâàåòñÿ è êàê âîçìåùàåòñÿ óùåðá
ïîòðåáèòåëÿì, åñëè îíà íàðóøàåòñÿ.

Ðàçìûòîñòü, íåêîíêðåòíîñòü è äåêëà-
ðàòèâíîñòü îòäåëüíûõ òðåáîâàíèé è ïî-
ëîæåíèé íåêîòîðûõ íîðìàòèâíûõ äîêó-
ìåíòîâ â ÷àñòè ðàñïðåäåëåíèÿ îòâåòñò-
âåííîñòè, îòñóòñòâèå äåéñòâåííûõ
ñòèìóëîâ äëÿ ïîâûøåíèÿ ÊÝ, à òàêæå
ìåòîäîâ îöåíêè ýêîíîìè÷åñêèõ ýôôåê-
òîâ îò ïîâûøåíèÿ è óùåðáîâ îò íèçêîãî
ÊÝ íå ñïîñîáñòâóþò ñíèæåíèþ íàêî-
ïèâøèõñÿ ìíîãîëåòíèõ ïðîáëåì ñ êà÷å-
ñòâîì ýëåêòðîýíåðãèè â ñòðàíå è å¸ ðå-
ãèîíàõ. Ýòî, â ñâîþ î÷åðåäü, ïðèâîäèò
ê çíà÷èòåëüíûì óùåðáàì ó ïîòðåáèòå-
ëåé ýëåêòðîýíåðãèè, êîòîðûå, êàê èç-
âåñòíî, çà âñ¸ ïëàòÿò, â òîì ÷èñëå è çà íå-
óäîâëåòâîðèòåëüíîå êà÷åñòâî óñëóã ïî
ïîñòàâêå ýëåêòðîýíåðãèè. Ìíîãî÷èñ-
ëåííûå îáðàùåíèÿ ïîòðåáèòåëåé
â ñóäû ðàçíûõ óðîâíåé ñ èñêàìè ïî âîç-
ìåùåíèþ óùåðáîâ îò íàðóøåíèé ÊÝ
èëè îñòàþòñÿ áåç óäîâëåòâîðåíèÿ, èëè
òðåáóþò ìíîãîëåòíèõ ñóäåáíûõ ðàçáè-
ðàòåëüñòâ.

Áîëåå ïîäðîáíî îñíîâíûå íåäîñòàò-
êè íîðìàòèâíî-ïðàâîâûõ äîêóìåíòîâ
â îáëàñòè îáåñïå÷åíèÿ ÊÝ ðàññìîòðå-
íû â [13, 19].

3. Ôóíêöèè ó÷àñòíèêîâ
ïðîöåññà ïðîèçâîäñòâà, ïåðåäà÷è,

ðàñïðåäåëåíèÿ è ïîòðåáëåíèÿ
ýëåêòðîýíåðãèè ïî óïðàâëåíèþ

ðåæèìàìè ðàáîòû ýíåðãîñèñòåì
è îáåñïå÷åíèþ ÊÝ

Îáåñïå÷åíèå íîðìàòèâîâ ÊÝ â òî÷-
êàõ ïîñòàâêè å¸ ïîòðåáèòåëÿì äîëæíî
áûòü ðåçóëüòàòîì òåñíîãî âçàèìîäåéñò-
âèÿ è ýôôåêòèâíîé ðàáîòû âñåõ ñóáúåê-
òîâ ýëåêòðîýíåðãåòèêè îò ïðîèçâîäèòå-
ëåé äî ïîòðåáèòåëåé ýëåêòðîýíåðãèè.
Ñ ýòîé öåëüþ êàæäûé èç ñóáúåêòîâ äîë-
æåí âûïîëíÿòü ñâîþ ÷àñòü âîçëîæåííûõ
íà íåãî ôóíêöèé, êîòîðûå äîëæíû áûòü
îáúåäèíåíû â îáùóþ ñèñòåìó óïðàâëå-
íèÿ ïîâûøåíèåì ýêîíîìè÷åñêîé
è ýíåðãåòè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè ýëåê-
òðîýíåðãåòèêè Ðîññèè. Äàëåå ïåðå÷èñ-
ëåíû ëèøü îñíîâíûå èç ýòèõ ôóíêöèé
äëÿ êàæäîãî èç ñóáúåêòîâ.

Ýëåêòðè÷åñêèå ñòàíöèè, ó÷àñòâóþùèå
â öåíòðàëèçîâàííîì ïðîèçâîäñòâå
ýëåêòðîýíåðãèè:

– îáåñïå÷åíèå âûäà÷è â ýëåêòðè÷å-
ñêèå ñåòè çàäàííûõ çíà÷åíèé àêòèâíîé
ìîùíîñòè äëÿ îáåñïå÷åíèÿ áàëàíñà
ýëåêòðîýíåðãèè è ïîääåðæàíèÿ íîðìà-
òèâíûõ îòêëîíåíèé ÷àñòîòû â ÅÝÑ;

– îáåñïå÷åíèå âûäà÷è â ýëåêòðè÷å-
ñêèå ñåòè çàäàííûõ óðîâíåé ðåàêòèâíîé
ìîùíîñòè è óðîâíåé íàïðÿæåíèÿ íà
øèíàõ ñòàíöèé äëÿ ïîääåðæàíèÿ â óçëàõ
ýëåêòðè÷åñêèõ ñåòåé è â òî÷êàõ ïîñòàâêè
îïòîâûì ïîêóïàòåëÿì ýëåêòðîýíåðãèè
íîðìàòèâíûõ îòêëîíåíèé íàïðÿæåíèÿ;

– îáåñïå÷åíèå äîïóñòèìûõ çíà÷å-
íèé íåñèíóñîèäàëüíûõ íàïðÿæåíèé íà
øèíàõ ýëåêòðîñòàíöèé, ãåíåðèðóåìûõ
ýëåêòðîííûìè ñèëîâûìè óñòðîéñòâàìè
÷àñòîòíûõ ðåãóëèðóåìûõ ýëåêòðîïðè-
âîäîâ è íåëèíåéíûìè ýëåìåíòàìè ñîá-
ñòâåííûõ íóæä ñòàíöèé;

– îïåðàòèâíûé ìîíèòîðèíã è àíàëèç
ïîêàçàòåëåé ÊÝ â êîíòðîëüíûõ òî÷êàõ íà
øèíàõ ñòàíöèé è òî÷êàõ ïîñòàâêè ýëåê-
òðîýíåðãèè ïîòðåáèòåëÿì, ïðèñîåäè-
í¸ííûì ê ýòèì øèíàì.

Ìàãèñòðàëüíûå ýëåêòðè÷åñêèå ñåòè
íàïðÿæåíèåì 220 êÂ è âûøå:

– ó÷àñòèå â ôîðìèðîâàíèè è ôèíàí-
ñèðîâàíèè ñõåì è ïðîãðàìì ïî îïòè-
ìàëüíîìó ðàçâèòèþ ýëåêòðè÷åñêèõ
ñåòåé, ïî óñòàíîâêå ðåãóëèðóþùèõ,
êîìïåíñèðóþùèõ, ôèëüòðîêîìïåíñè-
ðóþùèõ è ñèììåòðèðóþùèõ óñòðîéñòâ
íà ïîäñòàíöèÿõ;

– âíåäðåíèå è ýêñïëóàòàöèÿ êîì-
ïåíñèðóþùèõ è ðåãóëèðóþùèõ óñò-
ðîéñòâ â ñîîòâåòñòâèè ñ äåéñòâóþùèìè
íîðìàòèâíûìè òðåáîâàíèÿìè, îïòèìè-
çàöèÿ ðåæèìîâ ðàáîòû ýëåêòðè÷åñêèõ
ñåòåé ñ öåëüþ ïîâûøåíèÿ íàä¸æíîñòè
èõ ðàáîòû, ñíèæåíèÿ ïîòåðü è îáåñïå-
÷åíèÿ ÊÝ;

– ñîâåðøåíñòâîâàíèå è ðàçâèòèå
ñèñòåìû îïåðàòèâíîãî êîíòðîëÿ, ñáîðà
è àíàëèçà èíôîðìàöèè î íàä¸æíîñòè
ðàáîòû ñåòåé, ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòè,
òåõíè÷åñêèõ ïîòåðÿõ â íèõ è ÏÊÝ â òî÷-

êàõ ïîñòàâêè ýëåêòðîýíåðãèè îïòîâûì
ïîêóïàòåëÿì ýëåêòðîýíåðãèè.

Ðàñïðåäåëèòåëüíûå ýëåêòðè÷åñêèå
ñåòè íàïðÿæåíèåì 0,4 – 110 êÂ:

Îñíîâíûå ôóíêöèè ïî îáåñïå÷åíèþ
ÊÝ â ðàñïðåäåëèòåëüíûõ ýëåêòðè÷åñêèõ
ñåòÿõ ïðàêòè÷åñêè òå æå, ÷òî è â ìàãèñò-
ðàëüíûõ. Îäíàêî èõ èñïîëíåíèå äîëæ-
íî îñóùåñòâëÿòüñÿ ñ ó÷¸òîì ñëåäóþùèõ
îñîáåííîñòåé:

– ìîðàëüíûé è ôèçè÷åñêèé èçíîñ
ïðåâûøàåò 70 % è ïðîäîëæàåò óâåëè÷è-
âàòüñÿ, â ñâÿçè ñ ÷åì ñíèæàåòñÿ íàä¸æ-
íîñòü èõ ðàáîòû, ðàñòóò ÷àñòîòà è äëè-
òåëüíîñòü ïåðåðûâîâ ýëåêòðîñíàáæå-
íèÿ ïîòðåáèòåëåé è ïîòåðè â ñåòÿõ,
ñíèæàåòñÿ ÊÝ. Äëÿ ðåøåíèÿ ýòèõ ïðî-
áëåì íàñòîÿòåëüíî íåîáõîäèìû èõ ìî-
äåðíèçàöèÿ, ðåêîíñòðóêöèÿ è òåõíè÷å-
ñêîå ïåðåâîîðóæåíèå;

– â îòëè÷èå îò ìàãèñòðàëüíûõ ñåòåé,
äëÿ êîòîðûõ ïîä ðóêîâîäñòâîì ÀÎ «ÑÎ
ÅÝÑ» ðåø¸í âîïðîñ öåíòðàëèçîâàííîé
ïåðèîäè÷åñêîé ðàçðàáîòêè è êîððåêòè-
ðîâêè ñèñòåì è ïðîãðàìì ðàçâèòèÿ ïî
ñòðàíå â öåëîì è ðåãèîíàì, â ðàñïðåäå-
ëèòåëüíûõ ýëåêòðè÷åñêèõ ñåòÿõ çàäà÷è
èõ îïòèìàëüíîãî ðàçâèòèÿ âîçëîæåíû íà
ñóáúåêòû ÐÔ, ãäå, êàê ïðàâèëî, îòñóòñò-
âóåò ñîîòâåòñòâóþùèé êâàëèôèöèðî-
âàííûé ïåðñîíàë. Èíñòèòóò «Ñåëüýíåð-
ãîïðîåêò», êîòîðûé ìíîãî ëåò óñïåøíî
ðåøàë òàêèå çàäà÷è, èìåë â ðåãèîíàõ
ñòðàíû ñâîè îòäåëåíèÿ, óíèêàëüíûõ
ñïåöèàëèñòîâ ïî ïðîåêòèðîâàíèþ ðàç-
âèòèÿ ðàñïðåäåëèòåëüíûõ ýëåêòðè÷å-
ñêèõ ñåòåé, ëèêâèäèðîâàí. Òàêæå ïðå-
êðàòèë ñóùåñòâîâàíèå èíñòèòóò «Ãèïðî-
êîììóíýíåðãî», êîòîðûé çàíèìàëñÿ
ïðîåêòèðîâàíèåì ðàçâèòèÿ ãîðîäñêèõ
ðàñïðåäåëèòåëüíûõ ýëåêòðè÷åñêèõ ñå-
òåé;

– â ðàñïðåäåëèòåëüíûõ ýëåêòðè÷å-
ñêèõ ñåòÿõ íàñ÷èòûâàþòñÿ ìèëëèîíû òî-
÷åê êîíòðîëÿ, ó÷¸òà è ïîñòàâêè ýëåêòðî-
ýíåðãèè ïîòðåáèòåëÿì ðàçëè÷íûõ êàòå-
ãîðèé, ó êîòîðûõ äîñòàòî÷íî ñëîæíûå
âçàèìîîòíîøåíèÿ ñ òàê íàçûâàåìûìè
«ãàðàíòèðóþùèìè ïîñòàâùèêàìè» ýëåê-
òðîýíåðãèè — ýíåðãîñáûòàìè, íè÷åãî
íå ãàðàíòèðóþùèìè, â òîì ÷èñëå è âû-
ïîëíåíèå íîðìàòèâîâ ÊÝ, íî çàêëþ-
÷àþùèìè ñ ïîòðåáèòåëÿìè äîãîâîðà
ýíåðãîñíàáæåíèÿ è ïîëó÷àþùèìè îï-
ëàòó çà ñâîè óñëóãè ïî ýòèì äîãîâîðàì;

– äîëæíû áûòü ðàçðàáîòàíû îòå÷åñò-
âåííûå ïðîãðàììíî-àïïàðàòíûå êîì-
ïëåêñû, ñïîñîáíûå îáðàáàòûâàòü
è îáîáùàòü ïîñòóïàþùóþ ñ òî÷åê ó÷¸òà
è êîíòðîëÿ ìîùíîñòè è ýëåêòðîýíåðãèè
èíôîðìàöèþ äëÿ ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé;

– èìåþùèåñÿ â ðàñïðåäåëèòåëüíûõ
ýëåêòðè÷åñêèõ ñåòÿõ ñðåäñòâà äëÿ ïîâû-
øåíèÿ ÊÝ äîëæíû áûòü ïðîñòûìè â ýêñ-
ïëóàòàöèè è îêóïàåìûìè ïî çàòðàòàì
è ýôôåêòàì. Óòâåðæä¸ííûå ìåòîäèêè
ðàñ÷¸òà çàòðàò è ýôôåêòîâ â íàñòîÿùåå
âðåìÿ îòñóòñòâóþò;

– ðàñïðåäåëèòåëüíûå ýëåêòðè÷å-
ñêèå ñåòè ïîñòåïåííî ïðåâðàùàþòñÿ
â îáúåêòû ñ ìíîãîñòîðîííèì ïèòàíèåì
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è àêòèâíûìè ïîòðåáèòåëÿìè, èìåþùè-
ìè ñâîè ðàñïðåäåë¸ííûå è âîçîáíîâ-
ëÿåìûå èñòî÷íèêè, â òîì ÷èñëå íàêîïè-
òåëè ýëåêòðîýíåðãèè, ïðåäúÿâëÿþùèå
äîïîëíèòåëüíûå òðåáîâàíèÿ ê óïðàâëå-
íèþ íàä¸æíîñòüþ, êà÷åñòâîì è ïîòåðÿ-
ìè ýëåêòðîýíåðãèè (ñì. ðàçä. 5).

Ïîòðåáèòåëè ýëåêòðîýíåðãèè:
– êîíòðîëü è àíàëèç ÊÝ â òî÷êàõ ïî-

ñòàâêè ýëåêòðîýíåðãèè;
– îáåñïå÷åíèå äîïóñòèìûõ ÏÊÝ âî

âíóòðåííèõ ñèñòåìàõ ýëåêòðîñíàáæå-
íèÿ, îáåñïå÷åíèå íàä¸æíîé è ýêîíî-
ìè÷íîé ðàáîòû ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ,
íàõîäÿùåãîñÿ â âåäåíèè è ñîáñòâåííî-
ñòè ïîòðåáèòåëÿ;

– óñòàíîâêà è ýêñïëóàòàöèÿ ðåãóëè-
ðóþùèõ, êîìïåíñèðóþùèõ, ôèëüòðî-
êîìïåíñèðóþùèõ è ñèììåòðèðóþùèõ
óñòðîéñòâ ñ öåëüþ ïðåäîòâðàùåíèÿ îò-
ðèöàòåëüíîãî âëèÿíèÿ ðàáîòû «èñêà-
æàþùèõ» ýëåêòðîïðè¸ìíèêîâ íà ÊÝ íà
øèíàõ ïèòàþùèõ ïîäñòàíöèé ìàãèñò-
ðàëüíûõ è ðàñïðåäåëèòåëüíûõ ñåòåé.

Ñèñòåìíûé îïåðàòîð ÀÎ «ÑÎ ÅÝÑ»:
– îïåðàòèâíî-äèñïåò÷åðñêîå óïðàâ-

ëåíèå íîðìàëüíûìè, ðåìîíòíûìè, àâà-
ðèéíûìè è ïîñëåàâàðèéíûìè ðåæèìà-
ìè ðàáîòû ÅÝÑ Ðîññèè;

– ðóêîâîäñòâî è êîîðäèíàöèÿ ðàáîò
ïî ñîçäàíèþ åäèíîé èíôîðìàöèîííîé
ìîäåëè (CIM-ìîäåëè) ýëåêòðè÷åñêèõ
ñåòåé ñòðàíû;

– ïðîãíîçèðîâàíèå ýëåêòðîïîòðåá-
ëåíèÿ è ðåæèìîâ ðàáîòû ÅÝÑ, ðóêî-
âîäñòâî ðàçðàáîòêîé è êîððåêòèðîâêîé
ñèñòåì è ïðîãðàìì ðàçâèòèÿ ìàãèñò-
ðàëüíûõ ýëåêòðè÷åñêèõ ñåòåé;

– îïòèìèçàöèÿ ðåæèìîâ ÅÝÑ Ðîññèè
ïî àêòèâíîé, ðåàêòèâíîé ìîùíîñòè
è óðîâíÿì íàïðÿæåíèÿ â óçëàõ ìàãèñò-
ðàëüíûõ ýëåêòðè÷åñêèõ ñåòåé.

Ìèíýíåðãî Ðîññèè:
– ñîâåðøåíñòâîâàíèå è ðàçâèòèå

íîðìàòèâíî-ïðàâîâîé áàçû ïî îáåñïå-
÷åíèþ ÊÝ â ñòðàíå, â ïåðâóþ î÷åðåäü,
ó ïîòðåáèòåëåé ýëåêòðîýíåðãèè, ïðè-
ñîåäèí¸ííûõ êàê ê ìàãèñòðàëüíûì, òàê
è ê ðàñïðåäåëèòåëüíûì ñåòÿì;

– êîîðäèíàöèÿ äåÿòåëüíîñòè âñåõ
ó÷àñòíèêîâ, ÷¸òêîå ðàñïðåäåëåíèå îáÿ-
çàííîñòåé ìåæäó íèìè, ìàòåðèàëüíîé
îòâåòñòâåííîñòè è ìàòåðèàëüíûõ ñòèìó-
ëîâ çà îáåñïå÷åíèå ÊÝ;

– êîîðäèíàöèÿ è ôèíàíñèðîâàíèå
íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèõ è îïûò-
íî-êîíñòðóêòîðñêèõ ðàçðàáîòîê ïî
ïðîðûâíûì íàïðàâëåíèÿì îáåñïå÷å-
íèÿ íàä¸æíîñòè, ÊÝ è ïîâûøåíèÿ ýêî-
íîìè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè ïðîèçâîä-
ñòâà, ïåðåäà÷è, ðàñïðåäåëåíèÿ è ïî-
òðåáëåíèÿ ýëåêòðîýíåðãèè;

– àíàëèç, îáîáùåíèå è ðàñïðîñòðà-
íåíèå ÷åðåç «Ðîññèéñêîå ýíåðãåòè÷å-
ñêîå àãåíòñòâî» ëó÷øèõ îòå÷åñòâåííûõ
è çàðóáåæíûõ ïðàêòèê îáåñïå÷åíèÿ ÊÝ;

– êîîðäèíàöèÿ, ôèíàíñèðîâàíèå
ðàçðàáîòêè, óòâåðæäåíèå è êîíòðîëü
èñïîëíåíèÿ ïðîãðàììû òåõíîëîãè÷å-
ñêîãî ðàçâèòèÿ îòðàñëè íà ïåðèîä
2030 – 2050 ãîäû, â òîì ÷èñëå ïî îáåñ-

ïå÷åíèþ ÊÝ êàê êðèòè÷åñêîé òåõíîëî-
ãèè èííîâàöèîííîãî òåõíîëîãè÷åñêîãî
ðàçâèòèÿ ñòðàíû â öåëîì.

Î÷åâèäíî, ÷òî ïðèâåä¸ííûé êðàòêèé
ïåðå÷åíü ôóíêöèé ó÷àñòíèêîâ ïî êîí-
òðîëþ, àíàëèçó è îáåñïå÷åíèþ ÊÝ
òðåáóåò óòî÷íåíèÿ, äåòàëèçàöèè è êîí-
êðåòèçàöèè. Îñîáåííî, åñëè ìû õîòèì
óñòàíîâèòü íå ôîðìàëüíûå, à äåéñòâè-
òåëüíûå çîíû îòâåòñòâåííîñòè ñóáúåê-
òîâ ýëåêòðîýíåðãåòèêè è ïîòðåáèòåëåé
çà âûïîëíåíèå óñòàíîâëåííûõ íîðìà-
òèâíûõ òðåáîâàíèé ê ÊÝ. Íî äàæå è â òà-
êîì ïðåäâàðèòåëüíîì îáú¸ìå äàííûé
ïåðå÷åíü ñâèäåòåëüñòâóåò î êîìïëåêñ-
íîñòè, ñëîæíîñòè è ìíîãîýòàïíîñòè
ðàññìàòðèâàåìîé çàäà÷è, ýôôåêòèâíîå
ðåøåíèå êîòîðîé òðåáóåò ñèñòåìíîãî
ïîäõîäà.

4. Âëèÿíèå êà÷åñòâà ýëåêòðîýíåðãèè
íà ýôôåêòèâíîñòü ýëåêòðîñíàáæåíèÿ

Ìíîãîëåòíèé îïûò èññëåäîâàíèé
â îáëàñòè âëèÿíèÿ êà÷åñòâà ýëåêòðî-
ýíåðãèè íà íàä¸æíîñòü è ýêîíîìè÷-
íîñòü ýëåêòðè÷åñêèõ ñåòåé è ýëåêòðî-
ïðè¸ìíèêîâ ïîòðåáèòåëåé ïîêàçàë, ÷òî
îòêëîíåíèÿ ÏÊÝ îò íîðìàòèâíûõ çíà÷å-
íèé ïðèâîäÿò:

– ê óâåëè÷åíèþ ïîòåðü àêòèâíîé
è ðåàêòèâíîé ìîùíîñòè â âîçäóøíûõ
è êàáåëüíûõ ëèíèÿõ ïåðåäà÷è ýëåêòðî-
ýíåðãèè, ñèëîâûõ òðàíñôîðìàòîðàõ,
ýëåêòðîäâèãàòåëÿõ è äðóãîì ýëåêòðî-
îáîðóäîâàíèè;

– ñîêðàùåíèþ ñðîêîâ ñëóæáû ýëåê-
òðîîáîðóäîâàíèÿ èç-çà äîïîëíèòåëü-
íûõ íàãðåâîâ è êðàòêîâðåìåííûõ ñáîåâ
â ðàáîòå;

– íàðóøåíèþ íîðìàëüíîé ðàáîòû:
ñèñòåì ýëåêòðîîñâåùåíèÿ, ýëåêòðî-
ïðèâîäîâ ñèñòåì âåíòèëÿöèè, íàñîñîâ
ñèñòåì òåïëî- è âîäîñíàáæåíèÿ, òðàíñ-
ïîðòà íåôòè è ãàçà, òî÷íîé ìåõàíèêè
è ðîáîòîòåõíèêè, âû÷èñëèòåëüíîé è èí-
ôîðìàöèîííîé òåõíèêè, ñèñòåì ñâÿçè,
àâòîìàòèêè, èçìåðåíèÿ è ó÷¸òà ýëåêòðî-
ýíåðãèè è ò. ï.;

– ðîñòó êàïèòàëîâëîæåíèé â ñèñòå-
ìû ýëåêòðîñíàáæåíèÿ íà îáåñïå÷åíèå
ÊÝ;

– íàíåñåíèþ äîïîëíèòåëüíîãî óùåð-
áà îêðóæàþùåé ñðåäå.

Ñóùåñòâóþùèå â íàñòîÿùåå âðåìÿ
êîëè÷åñòâåííûå îöåíêè óùåðáîâ îò
íèçêîãî ÊÝ ïî ïåðå÷èñëåííûì ñîñòàâ-
ëÿþùèì íîñÿò, êàê ïðàâèëî, ÷àñòíûé õà-
ðàêòåð, òðåáóþò óòî÷íåíèÿ è îáîáùå-
íèÿ â ñâÿçè ñ îòñóòñòâèåì äîñòîâåðíîé
èíôîðìàöèè è ñèñòåìàòè÷åñêîé ðàáîòû
â îòðàñëè ïî îïåðàòèâíîìó ìîíèòîðèí-
ãó, êîíòðîëþ è àíàëèçó ÏÊÝ â óçëàõ
ýëåêòðè÷åñêèõ ñåòåé è òî÷êàõ ïîñòàâêè
ýëåêòðîýíåðãèè. Â ñîâåòñêèé ïåðèîä òà-
êàÿ ðàáîòà, õîòü è â íåïîëíîì îáú¸ìå,
ïðîâîäèëàñü «Ãîñýíåðãîíàäçîðîì»
è åãî ïîäðàçäåëåíèÿìè, à òàêæå Ôèð-
ìîé ÎÐÃÐÝÑ. Â õîäå ðåôîðìèðîâàíèÿ
îòå÷åñòâåííîé ýëåêòðîýíåðãåòèêè ýòè
îðãàíèçàöèè áûëè ëèêâèäèðîâàíû,

à ðàâíîçíà÷íûå èì ñòðóêòóðíûå ïîä-
ðàçäåëåíèÿ íå ñîçäàíû.

Âìåñòå ñ òåì, äàæå âûáîðî÷íûå ðà-
áîòû ïî àíàëèçó ÊÝ, âûïîëíåííûå ðàç-
ëè÷íûìè îðãàíèçàöèÿìè â ðàçíûå ãîäû,
óáåäèòåëüíî ïîäòâåðæäàþò íàëè÷èå
ìíîæåñòâà íåðåø¸ííûõ ïðîáëåì, ÷èñ-
ëî êîòîðûõ ïðîäîëæàåò íàðàñòàòü.

Îäíèì èç õàðàêòåðíûõ ïðèìåðîâ
íîðìàòèâíî-ïðàâîâîé íåóðåãóëèðî-
âàííîñòè âçàèìîîòíîøåíèé ïîòðåáèòå-
ëåé è ýëåêòðîñíàáæàþùèõ îðãàíèçàöèé
â ÷àñòè îáåñïå÷åíèÿ ÊÝ ìîæåò ñëóæèòü
âûõîä èç ñòðîÿ â àïðåëå 2017 ãîäà èç-çà
íèçêîãî êà÷åñòâà ýëåêòðè÷åñêîé ýíåð-
ãèè àñèíõðîííîãî äâèãàòåëÿ øàðîâîé
ìåëüíèöû íà çîëîòîèçâëåêàòåëüíîé
ôàáðèêå àêöèîíåðíîãî îáùåñòâà (ÀÎ)
«Ðóäíèê Àëåêñàíäðîâñêèé» â Ìîãî÷èí-
ñêîì ðàéîíå Çàáàéêàëüñêîãî êðàÿ [20].
Â ïèñüìå äèðåêòîðà ÀÎ «×èòàýíåðãî-
ñáûò» â óïðàâëåíèå Ôåäåðàëüíîé àíòè-
ìîíîïîëüíîé ñëóæáû ïî Çàáàéêàëüñêî-
ìó êðàþ îò 23.11.2015 ã., ïðåäñòàâëåí-
íîì â ìàòåðèàëàõ äåëà Àðáèòðàæíîãî
ñóäà Çàáàéêàëüñêîãî êðàÿ ïî èñêó ÀÎ
«Ðóäíèê Àëåêñàíäðîâñêèé» ê ÀÎ «×èòà-
ýíåðãîñáûò» è ê ÏÀÎ «ÌÐÑÊ Ñèáèðè»,
ïðèâîäÿòñÿ æàëîáû íà íèçêîå êà÷åñòâî
ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè, ïîñòóïèâøèå
â ÀÎ «×èòàýíåðãîñáûò» â 2014
è 2015 ãîäàõ îò æèòåëåé ãîðîäà Ìîãî÷à,
ïîñ¸ëêà Óñòü-Êàðñêà, ÎÀÎ «Ïðèèñê
Óñòü-Êàðà», ÎÎÎ «Òåïëîâîäîêàíàë»
è äð. Â 2023 ãîäó ïîñëå áîëåå ïÿòè ëåò
ðàçáèðàòåëüñòâ â ðàçëè÷íûõ ñóäàõ Âåð-
õîâíûé ñóä ÐÔ âûíåñ ðåøåíèå îá óäîâ-
ëåòâîðåíèè òðåáîâàíèé ÀÎ «Ðóäíèê
Àëåêñàíäðîâñêèé» [21].

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ èä¸ò àêòèâíîå îá-
ñóæäåíèå ïðîáëåì, ñâÿçàííûõ ñ ñîçäà-
íèåì Âîñòî÷íîãî ïîëèãîíà æåëåçíûõ
äîðîã íà îñíîâå Òðàíññèáà è ÁÀÌà äëÿ
óâåëè÷åíèÿ îáú¸ìà ãðóçîïåðåâîçîê.
Âîñòî÷íûé ïîëèãîí ïðîéä¸ò ÷åðåç âî-
ñåìü ðåãèîíîâ Ñèáèðñêîãî è Äàëüíåâî-
ñòî÷íîãî ôåäåðàëüíûõ îêðóãîâ. Ìàññà
ïåðåâåç¸ííîãî ãðóçà íà Âîñòî÷íîì ïî-
ëèãîíå óâåëè÷èâàåòñÿ åæåãîäíî íà 5 %
[22]. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ æåëåçíàÿ äîðî-
ãà â ýòèõ ðåãèîíàõ ðàáîòàåò ñ òÿæåëî-
âåñíûì äâèæåíèåì ïîåçäîâ ìàññîé
7100 òîíí â ðåæèìå «âèðòóàëüíîé ñöåï-
êè», êîãäà ðàññòîÿíèå ìåæäó ïîåçäàìè
íå ïðåâûøàåò ÷åòûð¸õ êèëîìåòðîâ. Ýòî
ðåçêî óâåëè÷èâàåò íàãðóçêó â ýëåêòðè-
÷åñêèõ ñåòÿõ è ñîçäà¸ò ïðîáëåìû ñ ÊÝ,
äîïîëíèòåëüíûå ê òåì, êîòîðûå óæå íà-
áëþäàëèñü â òå÷åíèå ïîñëåäíèõ 25 ëåò.

Â 1996 – 2001 ãîäàõ íåêîòîðûìè îð-
ãàíèçàöèÿìè áûëè âûïîëíåíû èçìåðå-
íèÿ íåñèíóñîèäàëüíîñòè íàïðÿæåíèÿ
â óçëàõ ïðèñîåäèíåíèÿ òÿãîâûõ ïîä-
ñòàíöèé Âîñòî÷íî-Ñèáèðñêîé æåëåçíîé
äîðîãè (ÂÑÆÄ) ê ïèòàþùåé ñåòè
110 – 220 êÂ [23]. Èçìåðåíèÿ ïðîâîäè-
ëèñü íà òð¸õ ó÷àñòêàõ ÂÑÆÄ ñóììàðíîé
ïðîòÿæ¸ííîñòüþ 1600 êì. Íà ó÷àñòêå
Ëåíà – Òàêñèìî íîðìàòèâíûå çíà÷åíèÿ
ñóììàðíîãî êîýôôèöèåíòà ãàðìîíèê
íàïðÿæåíèÿ (KU) äëÿ 95 % âðåìåíè èç-
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ìåðåíèé áûëè ïðåâûøåíû íà âñåõ òÿãî-
âûõ ïîäñòàíöèÿõ, íà ó÷àñòêå Ñëþäÿíêà –
Ïåòðîâñêèé Çàâîä — íà ÷åòûð¸õ ïîä-
ñòàíöèÿõ, íà ó÷àñòêå Òàéøåò – Çèìà —
íà âñåõ ïîäñòàíöèÿõ. Íåêîòîðûå ðå-
çóëüòàòû èçìåðåíèé, ïîêàçûâàþùèå
âëèÿíèå òÿãîâîé íàãðóçêè íà ÊÝ ïðèâå-
äåíû â òàáë. 1. Ñóììàðíûé êîýôôèöè-
åíò ãàðìîíèê KUè êîýôôèöèåíò n-é ãàð-
ìîíè÷åñêîé ñîñòàâëÿþùåé (KU(n)), ïðå-
âûøàþùèå íîðìàòèâíûå çíà÷åíèÿ,
âûäåëåíû æèðíûì øðèôòîì.

Áûëî áû ïîëåçíî ñðàâíèòü ïðèâå-
ä¸ííûå öèôðû ñ ïîêàçàòåëÿìè êà÷åñòâà
ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè â íàñòîÿùåå
âðåìÿ è ñïðîãíîçèðîâàòü ñîñòîÿíèå êà-
÷åñòâà ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè â áóäó-
ùåì, ÷òîáû ðàçðàáîòàòü ïëàí äëÿ åãî
ïîääåðæàíèÿ íà íîðìàòèâíîì óðîâíå.
Ê ñîæàëåíèþ, ïîêà çàêàç íà ïîäîáíîãî
ðîäà èññëåäîâàíèÿ îòñóòñòâóåò.

Èçâåñòíî, ÷òî êðîìå íåñèíóñîèäàëü-
íîñòè òÿãîâûå íàãðóçêè æåëåçíîé äîðî-
ãè âûçûâàþò íåñèììåòðèþ è êîëåáàíèÿ
íàïðÿæåíèÿ. Íà çàñåäàíèÿõ «Øòàáà ïî
îáåñïå÷åíèþ áåçîïàñíîñòè ýëåêòðî-
ñíàáæåíèÿ íà òåððèòîðèè Çàáàéêàëü-
ñêîãî êðàÿ» íåîäíîêðàòíî ðàññìàòðè-
âàëè âîïðîñ íåãàòèâíîãî âëèÿíèÿ
íåñèììåòðèè íàïðÿæåíèé, ðàñïðîñòðà-
íÿþùåéñÿ ïî âñåé ýëåêòðè÷åñêîé ñåòè,
íà íàä¸æíîñòü ðàáîòû ãåíåðèðóþùåãî
îáîðóäîâàíèÿ, â ïåðâóþ î÷åðåäü Õàðà-
íîðñêîé ÃÐÝÑ. Íåñèììåòðèÿ íàïðÿæå-
íèé â ýëåêòðè÷åñêîé ñåòè, ê êîòîðîé îíà
ïîäêëþ÷åíà, ïðèâîäèò ê îòêëþ÷åíèþ
ýíåðãîáëîêîâ ñòàíöèè óñòðîéñòâàìè
ðåëåéíîé çàùèòû îò òîêîâ îáðàòíîé ïî-
ñëåäîâàòåëüíîñòè, à òàêæå ê îòêëþ÷å-
íèþ íàãðóçêè ïîòðåáèòåëåé äåéñòâèåì
óñòðîéñòâ ïðîòèâîàâàðèéíîé àâòîìà-
òèêè.

Íåñèììåòðèÿ íàïðÿæåíèÿ â ýëåêòðè-
÷åñêèõ ñåòÿõ, ïèòàþùèõ ýëåêòðèôèöè-
ðîâàííóþ òÿãîâóþ íàãðóçêó, îêàçûâàåò
îòðèöàòåëüíîå âëèÿíèå è íà ðåæèìû
ðàáîòû àñèíõðîííûõ äâèãàòåëåé â ñèñ-
òåìàõ ýëåêòðîñíàáæåíèÿ íåôòåïåðåêà-
÷èâàþùèõ ïðåäïðèÿòèé. Â ÷àñòíîñòè,
íàáëþäàþòñÿ ðåãóëÿðíûå îòêëþ÷åíèÿ

ýòèõ ýëåêòðîäâèãàòåëåé â ñâÿçè ñî ñðà-
áàòûâàíèåì äàò÷èêîâ, ðåàãèðóþùèõ íà
âèáðàöèþ â ïîäøèïíèêàõ è ñìåùåíèå
îñè ðîòîðà [24], ÷òî ïðèâîäèò ê ñíèæå-
íèþ îáú¸ìîâ ïåðåêà÷êè íåôòè è ê ôè-
íàíñîâûì óáûòêàì êîìïàíèè «Òðàíñ-
íåôòü». Êîìïàíèÿ îáðàùàëàñü â ÎÀÎ
«ÐÆÄ» è ÏÀÎ «Ðîññåòè» äëÿ ðåøåíèÿ
ïðîáëåìû îáåñïå÷åíèÿ êà÷åñòâà ýëåê-
òðè÷åñêîé ýíåðãèè. ÎÀÎ «ÐÆÄ» ïðåä-
ëîæèë «Òðàíñíåôòè» îöåíèòü âëèÿíèå
íà êà÷åñòâî ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè ðå-
àêòèâíîé íàãðóçêè íåôòåïåðåêà÷èâà-
þùåé ñòàíöèè. Â ÏÀÎ «Ðîññåòè», ñî-
ñëàâøèñü íà äåéñòâóþùåå çàêîíîäà-
òåëüñòâî, ïîñîâåòîâàëè «Òðàíñíåôòè»,
êàê «÷óâñòâèòåëüíîìó ïîòðåáèòåëþ»,
óñòàíîâèòü îáîðóäîâàíèå äëÿ ñíèæåíèÿ
âëèÿíèÿ èñêàæåíèé íà ðàáîòó ñâîèõ
ýëåêòðîóñòàíîâîê.

Âîïðîñ ïîñòàâêè êà÷åñòâåííîé ýëåê-
òðè÷åñêîé ýíåðãèè îáñóæäàëñÿ â Ìèí-
ýíåðãî Ðîññèè, ãäå çàÿâèëè, ÷òî îòêëî-
íåíèÿ êà÷åñòâà ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè
âîçíèêàþò ïðè àâàðèéíûõ è ðåìîíòíûõ
ðàáîòàõ. «Ñèñòåìíûé îïåðàòîð» ñîîá-
ùèë, ÷òî ïîä êîíòðîëåì Ìèíýíåðãî
Ðîññèè â áëèæàéøèå îäèí-äâà ãîäà áó-
äóò ïðîâåäåíû ìåðîïðèÿòèÿ ïî ïîâû-
øåíèþ íàä¸æíîñòè ïîñòàâêè ýëåêòðè-
÷åñêîé ýíåðãèè. Â ðåçóëüòàòå ýòèõ ðàç-
áèðàòåëüñòâ êîìïàíèÿ «Òðàíñíåôòü»
îñòàëàñü îäèí íà îäèí ñî ñâîèìè ïðî-
áëåìàìè. Õîòÿ â äàííîì ñëó÷àå, èõ ýô-
ôåêòèâíîå ðåøåíèå áûëî áû âîçìîæ-
íûì òîëüêî ïðè ñîãëàñîâàííîì è çàèí-
òåðåñîâàííîì ó÷àñòèè âñåõ ñòîðîí:
ïîòðåáèòåëÿ, ÏÀÎ «Ðîññåòè», ÀÎ «ÑÎ
ÅÝÑ» ñ Ìèíýíåðãî Ðîññèè âî ãëàâå.
Íî ó÷èòûâàÿ îòìå÷åííûå âûøå íåäîñ-
òàòêè íîðìàòèâíîé áàçû ïî ÊÝ, òàêîå
ñîãëàñîâàííîå âçàèìîäåéñòâèå ñåãîäíÿ
ïðàêòè÷åñêè íåâîçìîæíî.

ßðêèì ïîäòâåðæäåíèåì íåîáõîäè-
ìîñòè ïðèìåíåíèÿ ñèñòåìíîãî ïîäõîäà
ê îáåñïå÷åíèþ ÊÝ ïðè å¸ ïåðåäà÷å
è ðàñïðåäåëåíèè ÿâëÿåòñÿ âûïîëíåííàÿ
â 2018 – 2019 ãîäàõ ðàáîòà íà îñíîâå íà-
òóðíûõ èçìåðåíèé òîêîâ è íàïðÿæåíèé
íà ðÿäå ïîäñòàíöèé, íàïðàâëåííàÿ íà

ïîâûøåíèå íàä¸æíîñòè è êà÷åñòâà
ýëåêòðîñíàáæåíèÿ îáúåêòîâ ÎÀÎ
«ÐÆÄ» ó÷àñòêà 220 êÂ Ïåòðîâñê Çàáàé-
êàëüñêàÿ — Ñêîâîðîäèíî [25]. Öåëü ðà-
áîòû áûëà ñâÿçàíà ñ ðåøåíèåì óïîìÿ-
íóòûõ âûøå ïðîáëåì ïîíèæåííîãî íà-
ïðÿæåíèÿ íà øèíàõ òÿãîâûõ ïîäñòàíöèé,
íåñèíóñîèäàëüíîñòè è íåñèììåòðèè íà-
ïðÿæåíèÿ, îêàçûâàþùèõ íåãàòèâíîå
âëèÿíèå íà ðåëåéíóþ çàùèòó è ýëåêòðî-
îáîðóäîâàíèå íåôòå- è ãàçîïåðåêà÷è-
âàþùèõ ñòàíöèé è ïðèâîäÿùèõ ê ÷àñòûì
îòêëþ÷åíèÿì ñèíõðîííûõ äâèãàòåëåé
êîìïðåññîðíûõ ñòàíöèé ãàçîïðîâîäîâ
è íàñîñíûõ ñòàíöèé íåôòåïðîâîäîâ.

Ðåçóëüòàòû âûïîëíåííûõ ðàñ÷¸òîâ
è èíñòðóìåíòàëüíûõ èçìåðåíèé ïîêàçà-
òåëåé ÊÝ, ñâèäåòåëüñòâóþò, ÷òî íà øèíàõ
âûñîêîãî íàïðÿæåíèÿ òÿãîâûõ ïîäñòàí-
öèé Òðàíññèáà èìåëè ìåñòî çíà÷èòåëü-
íûå íàðóøåíèÿ ñèììåòðèè è ñèíóñîè-
äàëüíîñòè íàïðÿæåíèé. Ñðåäíèå çà
ñóòêè çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòîâ íåñèì-
ìåòðèè ïî îáðàòíîé ïîñëåäîâàòåëüíî-
ñòè ðåãóëÿðíî äîñòèãàëè 3 – 4 %, à ìàê-
ñèìàëüíûå — 9 %; ñóììàðíûå êîýôôè-
öèåíòû ãàðìîíè÷åñêèõ ñîñòàâëÿþùèõ
íàïðÿæåíèÿ ñîñòàâëÿëè 25 %, ÷òî ïðå-
âûøàåò íîðìàòèâíûå çíà÷åíèÿ, óñòà-
íîâëåííûå â [6].

Àíàëèç ðåçóëüòàòîâ ðàñ÷¸òîâ ïîêàçà-
òåëåé íåñèììåòðèè è îòêëîíåíèÿ íà-
ïðÿæåíèÿ â òð¸õôàçíîé ìîäåëè ñåòè,
âûïîëíåííûõ â ðåæèìàõ çèìíåãî è ëåò-
íåãî ìàêñèìóìà íàãðóçêè íà 2018
è 2023 ãîäû ïðè ðàçëè÷íûõ âàðèàíòàõ
ðàáîòû âñòàâêè ïîñòîÿííîãî òîêà íà
ïîäñòàíöèè Ìîãî÷à, ïîçâîëèë çàêëþ-
÷èòü ñëåäóþùåå:

– îñíîâíûìè ôàêòîðàìè, âëèÿþùè-
ìè íà ïîêàçàòåëè íåñèììåòðèè íàïðÿ-
æåíèÿ ïî îáðàòíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè
íà øèíàõ 220 êÂ ïîäñòàíöèé, ÿâëÿþòñÿ
ðàñïðåäåëåíèå òÿãîâîé (íåñèììåòðè÷-
íîé) íàãðóçêè âäîëü ïîäñòàíöèé òðàíçè-
òà è óäàë¸ííîñòü ïîäñòàíöèè îò èñòî÷-
íèêîâ ñèììåòðè÷íîãî íàïðÿæåíèÿ, êî-
òîðóþ ìîæíî îöåíèòü ïî âåëè÷èíå
ìîùíîñòè (òîêà) êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ
íà øèíàõ 220 êÂ ïîäñòàíöèè. Âëèÿíèå íà
îòêëîíåíèå íàïðÿæåíèÿ íà øèíàõ
220 êÂ îïðåäåëÿåòñÿ ñóììàðíûì óðîâ-
íåì íàãðóçêè â ýíåðãîñèñòåìå è óäà-
ë¸ííîñòüþ ïîäñòàíöèè îò èñòî÷íèêîâ
íàïðÿæåíèÿ;

– â êà÷åñòâå ìåðîïðèÿòèé äëÿ íîð-
ìàëèçàöèè ïîêàçàòåëåé íåñèììåòðèè
è îòêëîíåíèÿ íàïðÿæåíèÿ â ðàáîòå
áûëè ðàññìîòðåíû âêëþ÷åíèå âñòàâêè
ïîñòîÿííîãî òîêà íà ïîäñòàíöèè Ìîãî-
÷à; ðàçâèòèå ýëåêòðè÷åñêèõ ñåòåé è ãå-
íåðèðóþùèõ ìîùíîñòåé â Çàáàéêàëü-
ñêîé ýíåðãîñèñòåìå: ñîîðóæåíèå äâóõ-
öåïíûõ âîçäóøíûõ ëèíèé 220 êÂ Õîë-
áîí – Çèëîâî – Ìîãî÷à è Ìîãî÷à – Åðî-
ôåé Ïàâëîâè÷ – Ñêîâîðîäèíî è âêëþ-
÷åíèå òðåòüåãî áëîêà íà Õàðàíîðñêîé
ÃÐÝÑ; óñòàíîâêà ñèììåòðèðóþùèõ
óñòðîéñòâ — âûñîêîòåõíîëîãè÷íûõ óñò-
ðîéñòâ êîìïåíñàöèè ðåàêòèâíîé ìîù-
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Ò à á ë è ö à 1

Íîðìàòèâíûå è èçìåðåííûå KU è KU(n)

Ïîäñòàíöèÿ (äàòà èçìåðåíèÿ) KU, %
KU(n), %

3 5 7 11 13 17 19

Òàêñèìî (28.10.1996) 3,29 2,49 2,57 0,48 0,47 0,93 0,00 0,00

Ñåâåðîáàéêàëüñê
(22.07.1998)

3,73 2,29 2,63 1,09 0,74 0,63 0,36 0,17

Óîÿí (23.07.1998) 3,39 2,45 2,46 0,49 0,87 0,39 0,29 0,31

Óëüêàí (26.07.1998) 3,28 1,74 2,39 0,95 0,47 0,81 0,21 0,24

Ìûñîâàÿ (14.10.1999) 2,54 1,00 2,32 0,76 0,76 0,72 0,33 0,27

Íîâîèëüèíñêèé (14.11.1999) 2,86 2,00 2,07 0,82 1,05 0,49 0,24 0,26

Òàéøåò (31.05.2001) 2,12 1,21 1,58 0,73 1,40 0,77 0,22 0,17

Çàìçîð (07.04.2001) 6,13 2,33 4,14 3,15 2,66 1,92 0,72 0,65

Íèæíåóäèíñê (10.04.2001) 5,41 2,26 2,56 2,63 4,44 1,29 0,35 0,39

Õàðèê (13.04.2001) 3,04 1,22 1,70 2,08 0,93 1,25 0,66 0,48

Íîðìàòèâíûå çíà÷åíèÿ 2,00 1,50 1,50 1,00 1,00 0,70 0,50 0,40



íîñòè íà ðàçëè÷íûõ ïîäñòàíöèÿõ íà ó÷à-
ñòêå Õîëáîí – Ñêîâîðîäèíî;

– ðàçâèòèå ãåíåðèðóþùèõ ìîùíî-
ñòåé è ýëåêòðè÷åñêèõ ñåòåé â Çàáàéêàëü-
ñêîé ýíåðãîñèñòåìå, íåîáõîäèìîå ïî
óñëîâèÿì äëèòåëüíî äîïóñòèìûõ òîêî-
âûõ íàãðóçîê ýëåìåíòîâ ñåòè è óñëîâèÿì
óñòîé÷èâîñòè, õîòÿ è îêàçûâàåò îïðåäå-
ë¸ííîå ïîëîæèòåëüíîå âëèÿíèå, íî íå
ïîçâîëÿåò ïîëíîñòüþ ðåøèòü ïðîáëåìó
ÊÝ íà ó÷àñòêå Ïåòðîâñê-Çàáàéêàëü-
ñêèé – Ñêîâîðîäèíî;

– äëÿ íîðìàëèçàöèè ïîêàçàòåëåé
íåñèììåòðèè íàïðÿæåíèÿ íåîáõîäèìà
óñòàíîâêà íà íåñêîëüêèõ ïîäñòàíöèÿõ
ñèììåòðèðóþùèõ óñòðîéñòâ, ïðåäñòàâ-
ëÿþùèõ ñîáîé ïîôàçíî-ðåãóëèðóåìûå
èíäóêòèâíî-¸ìêîñòíûå ýëåìåíòû íà
íàïðÿæåíèè çà òðàíñôîðìàòîðîì.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðè íàëè÷èè óò-
âåðæä¸ííûõ ñõåì è ïðîãðàìì ðàçâèòèÿ
ýíåðãîðàéîíîâ Ñèáèðñêîãî è Äàëüíå-
âîñòî÷íîãî ôåäåðàëüíûõ îêðóãîâ, ïå-
ðå÷èñëåííûå òåõíè÷åñêèå ðåøåíèÿ
òðåáóþò áåçóñëîâíîãî óòî÷íåíèÿ. Äëÿ
èõ ïîñëåäóþùåé ïðàêòè÷åñêîé ðåàëè-
çàöèè íåîáõîäèìû ñîâìåñòíûå óñèëèÿ
ïîòðåáèòåëåé ýëåêòðîýíåðãèè, ãåíåðè-
ðóþùèõ èñòî÷íèêîâ, ÏÀÎ «Ðîññåòè»,
ÎÀÎ «ÐÆÄ» ñ ó÷àñòèåì ÀÎ «ÑÎ ÅÝÑ»
ïðè îáùåé êîîðäèíàöèè Ìèíýíåðãî
Ðîññèè. Ðåçóëüòàòàìè òàêîé êîîðäèíà-
öèè äîëæíû áûòü îïðåäåëåíèå ïåð-
ñïåêòèâíûõ âàðèàíòîâ óñèëåíèÿ ïèòà-
þùåé ýëåêòðè÷åñêîé ñåòè, ðàçðàáîòêà
íîðìàòèâíûõ äîêóìåíòîâ, ñòèìóëèðó-
þùèõ ïîâûøåíèå êà÷åñòâà ýëåêòðî-
ýíåðãèè, è âíåäðåíèå âûñîêîòåõíîëî-
ãè÷íûõ è ýíåðãîýôôåêòèâíûõ óñòðîéñòâ
êîìïåíñàöèè ðåàêòèâíîé ìîùíîñòè.

Ïðèìåðîâ íåóäîâëåòâîðèòåëüíîãî
ÊÝ â ñòðàíå è ñâÿçàííûõ ñ ýòèì ïðî-
áëåì, ìîæíî ïðèâåñòè áåñ÷èñëåííîå
ìíîæåñòâî. Áîëåå ïîäðîáíî ñ íèìè
ìîæíî îçíàêîìèòüñÿ, â ÷àñòíîñòè,
â [13, 24 – 29]. Âñå ïðèìåðû ñ î÷åâèäíî-
ñòüþ ïîäòâåðæäàþò, ÷òî îáåñïå÷åíèå
êà÷åñòâà ýëåêòðîýíåðãèè — âàæíåéøàÿ
ãîñóäàðñòâåííàÿ çàäà÷à, òðåáóþùàÿ
ñèñòåìíîãî ðåøåíèÿ ñ îðãàíèçàöèåé
ýôôåêòèâíîãî âçàèìîäåéñòâèÿ âñåõ ó÷à-
ñòíèêîâ ïðîöåññà ïðîèçâîäñòâà, ïåðå-
äà÷è, ðàñïðåäåëåíèÿ è ïîòðåáëåíèÿ
ýëåêòðîýíåðãèè. Ïðè ýòîì ñåãîäíÿ íàè-
áîëüøåå âíèìàíèå äîëæíî áûòü óäåëå-
íî ÊÝ íà êðèòè÷åñêè âàæíûõ íàïðàâëå-
íèÿõ òåõíîëîãè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ ñòðàíû,
à òàêæå íà óðîâíå ðàñïðåäåëèòåëüíûõ
ñåòåâûõ êîìïàíèé è áûòîâûõ ïîòðåáè-
òåëåé, ãäå ïðîáëåìû ñ íàä¸æíîñòüþ
è êà÷åñòâîì ýëåêòðîñíàáæåíèÿ îñîáåí-
íî îñòðûå è êàñàþòñÿ ìèëëèîíîâ ãðàæ-
äàí Ðîññèè.

5. Ñîâðåìåííûå òåíäåíöèè è âûçîâû
ôóíêöèîíèðîâàíèÿ è ðàçâèòèÿ

ýíåðãîñèñòåì è ýëåêòðè÷åñêèõ ñåòåé.
Íîâûå òåõíîëîãèè è òåõíèêà —
íîâûå âîçìîæíîñòè ïîâûøåíèÿ

ýôôåêòèâíîñòè ïåðåäà÷è
è ðàñïðåäåëåíèÿ ýëåêòðîýíåðãèè

Â ñèëó öèêëè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ òåõíè-
÷åñêîãî ïðîãðåññà ìèðîâàÿ ýëåêòðî-
ýíåðãåòèêà, â òîì ÷èñëå è Ðîññèÿ, íàõî-
äÿòñÿ íà ñòàäèè ïåðåõîäà ê øåñòîìó òåõ-
íîëîãè÷åñêîìó óêëàäó, ê íîâûì
òåõíîëîãèÿì ïðîèçâîäñòâà, ïåðåäà÷è,
ðàñïðåäåëåíèÿ è ïîòðåáëåíèÿ ýëåêòðî-
ýíåðãèè. Ýòîò ïåðåõîä îñóùåñòâëÿåòñÿ
ïî íàïðàâëåíèÿì äåêàðáîíèçàöèè, äå-
öåíòðàëèçàöèè è öèôðîâîé òðàíñôîð-
ìàöèè ñèñòåì ýëåêòðîñíàáæåíèÿ, ñ àê-
òèâíûì âîâëå÷åíèåì ïîòðåáèòåëåé
â óïðàâëåíèå ðåæèìàìè ýíåðãîñèñòåì.
Âñå òðè íàïðàâëåíèÿ èìåþò êàê âåñüìà
æåëàòåëüíûå è óæå ïîäòâåðæä¸ííûå
ïîëîæèòåëüíûå ýôôåêòû, òàê è ìíîãèå
çíà÷èòåëüíûå ðèñêè è âîçìîæíûå íåãà-
òèâíûå ïîñëåäñòâèÿ, î êîòîðûõ íåîáõî-
äèìî çíàòü, óìåòü èõ ïðîãíîçèðîâàòü
è ïðåäîòâðàùàòü. Â ïåðâóþ î÷åðåäü, ýòî
îòíîñèòñÿ ê äåöåíòðàëèçàöèè è öèôðî-
âîé òðàíñôîðìàöèè ýëåêòðîýíåðãåòè-
êè.

Äåöåíòðàëèçàöèÿ âûçâàíà îáúåêòèâ-
íûì ñòðåìëåíèåì ïîòðåáèòåëåé óìåíü-
øèòü çàâèñèìîñòü íàä¸æíîñòè ýëåêòðî-
ñíàáæåíèÿ è òàðèôîâ íà ýëåêòðîýíåð-
ãèþ îò å¸ öåíòðàëèçîâàííîé ïåðåäà÷è
ïî ýëåêòðè÷åñêèì ñåòÿì. Äëÿ ýòîãî âñ¸
øèðå èñïîëüçóþòñÿ ðàñïðåäåë¸ííàÿ
ãåíåðàöèÿ (ÐÃ), âîçîáíîâëÿåìûå èñòî÷-
íèêè ýíåðãèè (ÂÈÝ), íàêîïèòåëè ýëåê-
òðîýíåðãèè. Ìèðîâîé ðûíîê ÐÃ ðàñò¸ò
àêòèâíûìè òåìïàìè 6 – 9 % â ãîä.
Èõ âíåäðåíèå èç ïîëèòè÷åñêîé ïîñòå-
ïåííî ïðåâðàùàåòñÿ â òåõíèêî-ýêîíî-
ìè÷åñêóþ çàäà÷ó. Ñòîèìîñòü âûðàáîòêè
1 êÂò·÷ ýëåêòðîýíåðãèè íà ñîëíå÷íûõ
è âåòðÿíûõ ýëåêòðîñòàíöèÿõ â ìèðå ïî-
ñòîÿííî ñíèæàåòñÿ [5].

Ñ ðàñøèðåíèåì îáú¸ìîâ âíåäðåíèÿ
îáúåêòîâ ÐÃ è ÂÈÝ ïîÿâëÿþòñÿ íîâûå
îáúåêòû óïðàâëåíèÿ, òàêèå êàê âèðòó-
àëüíûå ýëåêòðîñòàíöèè, àêòèâíûå ïî-
òðåáèòåëè, àãðåãàòîðû, íàêîïèòåëè
ýëåêòðîýíåðãèè, ãèáðèäíûå ñèñòåìû,
ëîêàëüíûå ìèíèýíåðãîñèñòåìû, ìèê-
ðîñåòè, ìèêðîãåíåðàöèÿ è ò. ï. Âñ¸ ýòî
òðåáóåò íîâûõ ïîäõîäîâ ê êîìïëåêñíî-
ìó ñîâìåñòíîìó óïðàâëåíèþ ðåæèìàìè
èõ ðàáîòû, â òîì ÷èñëå ê ïîâûøåííîìó
âíèìàíèþ ê ÊÝ.

Óâåëè÷åíèå äîëè ÐÃ è ïîãîäîçàâèñè-
ìûõ ÂÈÝ â îáùåé ñòðóêòóðå ãåíåðè-
ðóþùèõ èñòî÷íèêîâ ïðèâîäèò ê ðîñòó
íåðàâíîìåðíîñòè êàê âûðàáîòêè, òàê
è ïîòðåáëåíèÿ ýëåêòðîýíåðãèè. Îñî-
áåííî îñòðî òàêàÿ ïðîáëåìà îùóùàåò-
ñÿ â èçîëèðîâàííûõ, îñòðîâíûõ ýíåðãî-
ñèñòåìàõ, ïîëó÷àþùèõ âñ¸ áîëüøåå
ðàçâèòèå â óäàë¸ííûõ ðàéîíàõ ñòðàíû.
Ýòî çíà÷èòåëüíî óñëîæíÿåò óïðàâëåíèå
ðåæèìàìè ðàáîòû ýíåðãîñèñòåì, ìíî-
æåñòâîì ðàçíîðîäíûõ îáúåêòîâ ÐÃ

è ñ èñïîëüçîâàíèåì ÂÈÝ, îáåñïå÷åíè-
åì áàëàíñîâ ìîùíîñòè ìåæäó ïðîèç-
âîäñòâîì è ïîòðåáëåíèåì, íàä¸æíî-
ñòüþ è êà÷åñòâîì ýëåêòðîñíàáæåíèÿ
ïîòðåáèòåëåé â íîðìàëüíûõ è àâàðèé-
íûõ ðåæèìàõ. Ñ ýòèìè ïðîáëåìàìè óæå
íàïðÿìóþ ñòîëêíóëñÿ ðÿä çàðóáåæíûõ
ñòðàí, ó êîòîðûõ äîëÿ ÐÃ è îáúåêòîâ íà
îñíîâå ÂÈÝ óæå ñîñòàâëÿåò 40 è áîëåå
ïðîöåíòîâ ñóììàðíîé óñòàíîâëåííîé
ìîùíîñòè ýëåêòðîñòàíöèé. Âñëåäñòâèå
âëèÿíèÿ ïîãîäíûõ óñëîâèé âîçíèêàþò
íåäîïóñòèìûå êîëåáàíèÿ íàïðÿæåíèÿ
è ÷àñòîòû, âûçûâàþùèå àâàðèéíûå îò-
êëþ÷åíèÿ. Ïðè ïîäêëþ÷åíèè îáúåêòîâ
ÐÃ è ñ èñïîëüçîâàíèåì ÂÈÝ íà ïàðàë-
ëåëüíóþ ðàáîòó ñ òðàäèöèîííîé ãåíå-
ðàöèåé òðåáóåòñÿ ñîçäàíèå ïðèíöèïè-
àëüíî íîâûõ ñèñòåì àâòîìàòè÷åñêîãî
óïðàâëåíèÿ ðåæèìàìè ýíåðãîñèñòåì
è ýëåêòðè÷åñêèõ ñåòåé è ïðèìåíåíèå
ñîâðåìåííûõ îïåðàòèâíûõ ïðîãðàìì-
íî-àïïàðàòíûõ êîìïëåêñîâ [30]. Òðåáó-
åòñÿ òàêæå çíà÷èòåëüíî áîëüøåå ó÷à-
ñòèå â îáåñïå÷åíèè áàëàíñà ìîùíîñòè
ïèêîâûõ è ïîëóïèêîâûõ ýëåêòðè÷åñêèõ
ñòàíöèé, â ÷àñòíîñòè ãèäðîàêêóìóëè-
ðóþùèõ ýëåêòðîñòàíöèé, ìàíåâðåííûõ
ãàçîòóðáèííûõ è ãàçîïîðøíåâûõ ñòàí-
öèé, íàêîïèòåëåé ýëåêòðîýíåðãèè. Âñ¸
ýòî óäîðîæàåò ïðèìåíÿåìûå òåõíè÷å-
ñêèå ðåøåíèÿ, îòðèöàòåëüíî âëèÿåò íà
òàðèôû äëÿ êîíå÷íûõ ïîòðåáèòåëåé
ýëåêòðîýíåðãèè.

Ó÷èòûâàÿ âñå ïåðå÷èñëåííûå ñëîæ-
íîñòè òàê íàçûâàåìîãî «ýíåðãåòè÷åñêî-
ãî ïåðåõîäà», ê åãî ïðàêòè÷åñêîé ðåà-
ëèçàöèè â êàæäîé êîíêðåòíîé ñòðàíå
ñëåäóåò ïîäõîäèòü íå êàê ê î÷åðåäíîé
òåõíîëîãè÷åñêîé, ýêîëîãè÷åñêîé è ïî-
ëèòè÷åñêîé ìîäå, à âçâåøåííî, íà îñíî-
âå òùàòåëüíîãî òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñ-
êîãî àíàëèçà è ó÷¸òà å¸ ïðèðîäíûõ
è ýêîíîìè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé. Òàêîé
âçâåøåííûé ïîäõîä íà ïåðèîä äî
2035 ã. ïðèíÿò â íàñòîÿùåå âðåìÿ â Ðîñ-
ñèè, ãäå ïîêà äîñòàòî÷íî ìîùíîñòåé
öåíòðàëèçîâàííîãî ýíåðãîñíàáæåíèÿ
è ýíåðãîðåñóðñîâ äëÿ èõ óñòîé÷èâîé
ðàáîòû, ñðàâíèòåëüíî âûñîêà äîëÿ ãèä-
ðîýëåêòðîñòàíöèé è àòîìíûõ ýëåêòðî-
ñòàíöèé. Â òî æå âðåìÿ, ó÷èòûâàÿ ìèðî-
âûå òðåíäû íà çàìåùåíèå óãëåâîäî-
ðîäíîé ýíåðãåòèêè íà çåë¸íóþ, ñòðàíà
äîëæíà âñ¸ áîëåå àêòèâíî äâèãàòüñÿ
è â ýòîì íàïðàâëåíèè.

Ðåøåíèå ìíîãî÷èñëåííûõ ïðîáëåì,
ñâÿçàííûõ ñ íåîáõîäèìîñòüþ îáåñïå-
÷åíèÿ ñîâðåìåííûõ òðåáîâàíèé ê íà-
ä¸æíîñòè, êà÷åñòâó è ýêîíîìè÷íîñòè
ýëåêòðîñíàáæåíèÿ ïîòðåáèòåëåé â íî-
âûõ óñëîâèÿõ, ïîòðåáîâàëî ðàçðàáîòêè
è ñîçäàíèÿ íîâîé ñòðàòåãèè ðàçâèòèÿ
ýíåðãåòèêè, óïðàâëåíèÿ ðåæèìàìè
ýíåðãîñèñòåì è ñåòåé. Â ðåçóëüòàòå
ïðîâåä¸ííîãî â ðÿäå ñòðàí â íà÷àëå XXI
âåêà ãëóáîêîãî è âñåñòîðîííåãî àíàëèçà
áûë âûáðàí ïóòü èííîâàöèîííîãî ðàç-
âèòèÿ, îñíîâàííûé íà ïðèìåíåíèè öèô-
ðîâûõ òåõíîëîãèé (öèôðîâèçàöèè)
â ýíåðãåòèêå.
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Ïëàíèðóåòñÿ, ÷òî öèôðîâàÿ «èíòåë-
ëåêòóàëüíàÿ» ýëåêòðè÷åñêàÿ ñåòü c èñ-
ïîëüçîâàíèåì åäèíîãî ïðîôèëÿ èí-
ôîðìàöèîííîé ìîäåëè è èíòåëëåêòó-
àëüíîãî ó÷¸òà ýëåêòðîýíåðãèè áóäåò
îáåñïå÷èâàòü ðåøåíèå èíôîðìàöèîí-
íî óâÿçàííîãî êîìïëåêñà òåõíîëîãè÷å-
ñêèõ çàäà÷, âêëþ÷àþùåãî îïåðàòèâíûé
àíàëèç è ðàñ÷¸ò óñòàíîâèâøèõñÿ ðåæè-
ìîâ, ïîòåðü ìîùíîñòè è ýëåêòðîýíåð-
ãèè â ðàñïðåäåëèòåëüíîé ñåòè, îïåðà-
òèâíûé ìîíèòîðèíã êà÷åñòâà ýëåêò-
ðîýíåðãèè, òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ
è àâòîìàòè÷åñêèé ðàñ÷¸ò ïîêàçàòåëåé
íàä¸æíîñòè, âûÿâëåíèå äåôåêòîâ
â ñåòè, äèñòàíöèîííîå óïðàâëåíèå îïå-
ðàòèâíûìè ïåðåêëþ÷åíèÿìè â íîð-
ìàëüíîì è àâàðèéíîì ðåæèìàõ, â òîì
÷èñëå èç äèñïåò÷åðñêèõ öåíòðîâ ñóáú-
åêòà îïåðàòèâíî-äèñïåò÷åðñêîãî óï-
ðàâëåíèÿ, àâòîìàòè÷åñêîå ðåãóëèðîâà-
íèå íàïðÿæåíèÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ çàäàí-
íûìè ñóáúåêòîì îïåðàòèâíî-äèñïåò-
÷åðñêîãî óïðàâëåíèÿ ãðàôèêàìè, àâòî-
ìàòèçèðîâàííîå ñíèæåíèå è âîññòàíîâ-
ëåíèå íàãðóçêè, â òîì ÷èñëå ïî êîìàí-
äàì ñóáúåêòà îïåðàòèâíî-äèñïåò÷åð-
ñêîãî óïðàâëåíèÿ, ïåðåðàñïðåäåëåíèå
íàãðóçêè ïóò¸ì ðåêîíôèãóðàöèè ðàñ-
ïðåäåëèòåëüíîé ñåòè, ñãëàæèâàíèå «ïè-
êîâ» íàãðóçêè è ñîîòâåòñòâóþùåå ñíè-
æåíèå òåõíè÷åñêèõ ïîòåðü â ðàñïðåäå-
ëèòåëüíîé ñåòè, óïðàâëåíèå óñòðàíåíè-
åì íåèñïðàâíîñòåé, ñàìîäèàãíîñòèêà
è ñàìîâîññòàíîâëåíèå ïîñëå ñáîåâ
â ðàáîòå îòäåëüíûõ ýëåìåíòîâ, îïòè-
ìàëüíîå óïðàâëåíèå ðàñïðåäåë¸ííîé
ìàëîé ãåíåðàöèåé è ò. ï.

Öèôðîâîå óïðàâëåíèå äîëæíî îáåñ-
ïå÷èâàòü ôîðìèðîâàíèå åäèíîé öèô-
ðîâîé èíôîðìàöèîííîé ñðåäû äëÿ îï-
òèìèçàöèè êîðïîðàòèâíûõ ïðîöåññîâ
ýëåêòðîñåòåâûõ êîìïàíèé. Â ðåçóëüòàòå
òàêàÿ ñðåäà íà ïðàêòèêå ïîìîæåò ïðå-
âðàòèòü ýíåðãåòè÷åñêèå ñèñòåìû
â ýíåðãîèíôîðìàöèîííûå è ïîçâîëèò
îáåñïå÷èòü ñèñòåìíûé ïîäõîä ê óïðàâ-
ëåíèþ å¸ ôóíêöèîíèðîâàíèåì è ðàçâè-
òèåì, àâòîìàòèçèðîâàííîå è àâòîìàòè-
÷åñêîå óïðàâëåíèå òåõíîëîãè÷åñêèìè
è áèçíåñ-ïðîöåññàìè, ïîâûøåíèå èõ
ýíåðãåòè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè, â òîì
÷èñëå ÊÝ [5, 25, 28].

Ñ ïîÿâëåíèåì íîâîé òåõíèêè è òåõíî-
ëîãèé, íîâûõ ìàòåìàòè÷åñêèõ ìåòîäîâ
è àëãîðèòìîâ èñêóññòâåííîãî èíòåëëåê-
òà, ìíîãîêðèòåðèàëüíîé è ìíîãîôàê-
òîðíîé îïòèìèçàöèè, íîâûõ ïðîãðàìì-
íî-òåõíè÷åñêèõ êîìïëåêñîâ, ïîñòðîåí-
íûõ íà ýòèõ ìåòîäàõ, àëãîðèòìàõ è íà
åäèíûõ èíôîðìàöèîííûõ ìîäåëÿõ, ïî-
ÿâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü ïðèìåíåíèÿ
êîìïëåêñíîãî ïîäõîäà ê ïîâûøåíèþ
ýôôåêòèâíîñòè ðåæèìîâ ýíåðãîñèñòåì,
ýëåêòðè÷åñêèõ ñåòåé, èõ ôóíêöèîíèðî-
âàíèÿ è ðàçâèòèÿ, â òîì ÷èñëå ê ïîâûøå-
íèþ ÊÝ. Ïðàêòèêà ïîêàçàëà, ÷òî ðåçóëü-
òàò ýòîãî ïîâûøåíèÿ â óñëîâèÿõ ýêñ-
ïëóàòàöèè â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè
çàâèñèò îò îïåðàòèâíîñòè, òî÷íîñòè
è îáúåêòèâíîñòè èñõîäíîé èíôîðìàöèè

î ñõåìíûõ è ðåæèìíûõ ïàðàìåòðàõ, î
òåõíè÷åñêîì ñîñòîÿíèè ýëåêòðè÷åñêèõ
ñåòåé, áàëàíñàõ, êà÷åñòâå è ïîòåðÿõ
ýëåêòðîýíåðãèè, ÷àñòîòå è äëèòåëüíîñòè
ïåðåðûâîâ ýëåêòðîñíàáæåíèÿ. Äëÿ
îïòèìèçàöèè ðàçâèòèÿ ýíåðãîñèñòåì
è ñåòåé ðåøàþùåå çíà÷åíèå èìååò òî÷-
íîñòü ïðîãíîçèðîâàíèÿ ýëåêòðîïîòðåá-
ëåíèÿ íà ñðåäíåñðî÷íóþ è äîëãîñðî÷-
íóþ ïåðñïåêòèâó. Íàä¸æíûìè è äîñòî-
âåðíûìè èñòî÷íèêàìè è ñðåäñòâàìè
îáðàáîòêè ýòîé èíôîðìàöèè, å¸ èñ-
ïîëüçîâàíèÿ äëÿ óïðàâëåíèÿ è ïðîãíî-
çèðîâàíèÿ, íàðÿäó ñ òðàäèöèîííûìè
ñðåäñòâàìè òåëåèçìåðåíèÿ, ñòàíîâÿòñÿ
ñèñòåìû èíòåëëåêòóàëüíîãî ó÷¸òà ýëåê-
òðîýíåðãèè, ïðîãðàììèðóåìûå ëîãè÷å-
ñêèå êîíòðîëëåðû, ñèíõðîíèçèðîâàí-
íûå âåêòîðíûå èçìåðåíèÿ, ñèñòåìû
îïåðàòèâíîãî ìîíèòîðèíãà íàä¸æíîñòè
è êà÷åñòâà ýëåêòðîñíàáæåíèÿ.

Íîâûå òåõíè÷åñêèå ñðåäñòâà è ñèñòå-
ìû ñèëîâîé ýëåêòðîíèêè ïîçâîëÿþò íà
áîëåå âûñîêîì óðîâíå ñîçäàâàòü áûñò-
ðîäåéñòâóþùèå ñòàòè÷åñêèå àêòèâ-
íî-àäàïòèâíûå óñòðîéñòâà ñèììåòðè-
ðîâàíèÿ ðåæèìîâ, ôèëüòðàöèè ãàðìî-
íèê, êîìïåíñàöèè ðåàêòèâíîé ìîùíî-
ñòè è ðåãóëèðîâàíèÿ íàïðÿæåíèÿ â ìàãè-
ñòðàëüíûõ è ðàñïðåäåëèòåëüíûõ ýëåê-
òðè÷åñêèõ ñåòÿõ. Ïðèìåíåíèå òàêèõ áû-
ñòðîäåéñòâóþùèõ ñðåäñòâ è ñèñòåì
â ñî÷åòàíèè ñ àëãîðèòìàìè èõ èíòåëëåê-
òóàëüíîãî óïðàâëåíèÿ ñòàíîâèòñÿ îñî-
áåííî ýôôåêòèâíûì ïðè ðîñòå îáú¸-
ìîâ âíåäðåíèÿ îáúåêòîâ íà îñíîâå
ÂÈÝ, êîòîðûå íàáëþäàþòñÿ â áîëüøèí-
ñòâå ïðîìûøëåííî ðàçâèòûõ ñòðàí
ìèðà. Âìåñòå ñ òåì, îñòàþòñÿ àêòóàëü-
íûìè è òðàäèöèîííûå ñðåäñòâà êîì-
ïåíñàöèè ðåàêòèâíîé ìîùíîñòè, â òîì
÷èñëå êîíäåíñàòîðíûå áàòàðåè è ñèí-
õðîííûå êîìïåíñàòîðû. Âûáîð îïòè-
ìàëüíûõ òèïîâ òàêèõ ñðåäñòâ, èõ ìîùíî-
ñòè è ìåñò óñòàíîâêè, îïòèìèçàöèÿ ðàç-
âèòèÿ ýíåðãîñèñòåì è ýëåêòðè÷åñêèõ ñå-
òåé äîëæíû îñíîâûâàòüñÿ íà ñîâðåìåí-
íûõ ìåòîäàõ ñðàâíèòåëüíîãî òåõíè-
êî-ýêîíîìè÷åñêîãî ðàñ÷¸òà è àíàëèçà,
â ïåðâóþ î÷åðåäü íà ó÷¸òå êîìïëåêñíî-
ãî ýôôåêòà èõ ïðèìåíåíèÿ çà âåñü æèç-
íåííûé öèêë âíîâü ââîäèìîãî îáîðóäî-
âàíèÿ.

Â òî æå âðåìÿ öèôðîâûå òåõíîëîãèè,
êàê è «ýíåðãîïåðåõîä», íåñóò â ñåáå
áîëüøîå ÷èñëî ðèñêîâ. Ïåðâûé èç íèõ —
âîçìîæíîñòü êèáåðàòàê íà èíòåëëåêòó-
àëüíûå öèôðîâûå ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ
è ýëåêòðè÷åñêèå ñåòè, âûñîêàÿ âåðîÿò-
íîñòü ñîçäàíèÿ ïðåäóìûøëåííûõ ñèñ-
òåìíûõ àâàðèé â óñëîâèÿõ çíà÷èòåëüíîé
äîëè èìïîðòíîãî ïðîãðàììíîãî îáåñ-
ïå÷åíèÿ, ýëåìåíòíîé áàçû ñèëîâîé
ýëåêòðîíèêè, ðåëåéíîé çàùèòû è àâòî-
ìàòèêè.

Áîëåå ïîäðîáíî ðèñêè è âîçìîæíûå
íåãàòèâíûå âëèÿíèÿ íà ÊÝ ðàññìîòðåíû
â [31], ãäå, â ÷àñòíîñòè, îòìå÷åíî, ÷òî
«èíòåëëåêòóàëüíûå ýëåêòðè÷åñêèå ñåòè
óñèëèâàþò íåãàòèâíîå âëèÿíèå íà ïîêà-
çàòåëè ÊÝ, ïðè ýòîì îæèäàåòñÿ ðåçêîå

óâåëè÷åíèå äîëè èíòåðãàðìîíèê â ñïåê-
òðå òîêà è íàïðÿæåíèÿ. Åù¸ îäíà îñî-
áåííîñòü — èçìåíåíèå âèíîâíèêà
óõóäøåíèÿ ÊÝ â òå÷åíèå ñóòîê. Êàê ïî-
òðåáèòåëü, òàê è ãåíåðàöèÿ â òå÷åíèå ñó-
òîê ìîãóò èçìåíÿòü ñâîé ñòàòóñ ñ èñòî÷-
íèêà èñêàæåíèÿ ÊÝ íà ïîòðåáèòåëÿ ãàð-
ìîíèê è èíòåðãàðìîíèê, òîêîâ îáðàòíîé
è íóëåâîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè. Ñëåäî-
âàòåëüíî, ïî ìåðå ðàçâèòèÿ èíòåëëåêòó-
àëüíîé ñåòè äîëæíû âîçðàñòàòü òðåáî-
âàíèÿ ê íîðìàòèâíîé áàçå ïî êà÷åñòâó
ýëåêòðîýíåðãèè, ê êîíòðîëþ ÊÝ. Â íà-
ñòîÿùåå âðåìÿ îòñóòñòâóåò êîîðäèíàöèÿ
ðàáîò ïî ðàçðàáîòêå è ðàçâèòèþ èíòåë-
ëåêòóàëüíûõ ýëåêòðè÷åñêèõ ñåòåé è íîð-
ìèðîâàíèþ ïîêàçàòåëåé ýëåêòðè÷åñêîé
ýíåðãèè. Íîâûå ñâîéñòâà, ïðèñóùèå èí-
òåëëåêòóàëüíûì àêòèâíî-àäàïòèâíûì
ñåòÿì, ñóùåñòâåííî óõóäøàþò êà÷åñòâî
ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè. Íîðìèðîâàíèå
êà÷åñòâà ýëåêòðîýíåðãèè, êàê â ÐÔ, òàê
è çà ðóáåæîì, íå ïðèñïîñîáëåíî ê èí-
òåëëåêòóàëüíûì ýëåêòðè÷åñêèì ñåòÿì».
Çàòðîíóòûå â öèòàòå ïðîáëåìû çàñëó-
æèâàþò îòäåëüíîãî ãëóáîêîãî îáñóæäå-
íèÿ è ðåøåíèÿ è íå ÿâëÿþòñÿ ïðåäìåòîì
íàñòîÿùåé ñòàòüè.

Ïðåäñòàâëÿåòñÿ âàæíûì, ÷òî â íîâûõ
óñëîâèÿõ ïîäñèñòåìà óïðàâëåíèÿ ÊÝ
ìîæåò è äîëæíà áûòü ÷àñòüþ êîìïëåêñ-
íîé ñèñòåìû ïîâûøåíèÿ ýíåðãåòè÷å-
ñêîé è ýêîíîìè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè
ïðîèçâîäñòâà, ïåðåäà÷è, ðàñïðåäåëå-
íèÿ è ïîòðåáëåíèÿ ýëåêòðîýíåðãèè,
âêëþ÷àþùåé â ñåáÿ îáåñïå÷åíèå íà-
ä¸æíîñòè è êà÷åñòâà ýëåêòðîñíàáæåíèÿ
ïîòðåáèòåëåé, ïðîïóñêíîé ñïîñîáíî-
ñòè è äîñòóïíîñòè ýëåêòðè÷åñêèõ ñåòåé,
ñíèæåíèÿ ïîòåðü ïðè òðàíñïîðòå ýëåê-
òðîýíåðãèè äî òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêè
îáîñíîâàííîãî óðîâíÿ.

6. Îáåñïå÷åíèå íîðìèðîâàííîé
ìîùíîñòè êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ —

êëþ÷ ê ðåøåíèþ ïðîáëåìû
íåóäîâëåòâîðèòåëüíîãî êà÷åñòâà

ýëåêòðîýíåðãèè ïðè ñëàáûõ ñâÿçÿõ
ïîòðåáèòåëåé ñ ýíåðãîñèñòåìîé

Îäíèì èõ âàæíåéøèõ èíäèêàòîðîâ
ñòàáèëüíîñòè ýëåêòðè÷åñêîé ñåòè, îï-
ðåäåëÿþùèì íàä¸æíîñòü è ýôôåêòèâ-
íîñòü å¸ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ, êðèòåðèåì
óñòàíîâêè îïðåäåë¸ííûõ òèïîâ êîððåê-
òèðóþùèõ êîìïåíñèðóþùèõ óñòðîéñòâ
äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ÊÝ, ÿâëÿåòñÿ ìîù-
íîñòü êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ (ÌÊÇ). Óñè-
ëåíèå ýëåêòðè÷åñêèõ ñåòåé è îáåñïå÷å-
íèå íîðìàòèâíûõ ÏÊÝ îïðåäåëÿåòñÿ
òðåáóåìûì çíà÷åíèåì ÌÊÇ íà øèíàõ
ïðèñîåäèíåíèÿ èñêàæàþùèõ íàãðóçîê.
Íîðìèðîâàííîå çíà÷åíèå ÌÊÇ, ðåêî-
ìåíäóåìîå äëÿ ñåòåé ðàçíîãî êëàññà
íàïðÿæåíèÿ, äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè íå
ðåãëàìåíòèðîâàíî. Â 1980-õ ãîäàõ
ïðåäëàãàëîñü íîðìèðîâàòü ÌÊÇ â ñåòÿõ
6 – 35 êÂ â ïðåäåëàõ 150 – 1500 ÌÂÀ,
â ñåòÿõ 110 – 220 êÂ â ïðåäåëàõ
5000 – 10 000 ÌÂÀ. Òàêèå ðåêîìåíäà-
öèè äàâàëèñü â òîò ïåðèîä ïðè âûáîðå
ìåñò òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðèñîåäèíåíèÿ
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ìîùíûõ íåëèíåéíûõ íàãðóçîê. Ïðåä-
ñòàâëÿåòñÿ öåëåñîîáðàçíûì äëÿ ìîòè-
âàöèè ýëåêòðîñåòåâûõ êîìïàíèé ðàçðà-
áîòàòü ðåêîìåíäàöèè ïî íîðìèðîâà-
íèþ çíà÷åíèé ÌÊÇ è ââåñòè ñèñòåìíóþ
óñëóãó ïî èõ ïîääåðæàíèþ äëÿ ýëåêòðè-
÷åñêèõ ñåòåé 6 – 35 êÂ è 110 – 220 êÂ ñî
ñëàáûìè ñâÿçÿìè ñ ýíåðãîñèñòåìîé,
à òàêæå ïèòàþùèõ íåëèíåéíûå è ðåçêî-
ïåðåìåííûå íàãðóçêè. Ðåøåíèå âîïðî-
ñà îñîáåííî àêòóàëüíî â íàñòîÿùåå
âðåìÿ â âîñòî÷íûõ ðåãèîíàõ ÐÔ, ãäå îñ-
íîâíàÿ ìàãèñòðàëüíàÿ ýëåêòðè÷åñêàÿ
ñåòü íåïîñðåäñòâåííî ñâÿçàíà ñ òÿãîâû-
ìè ïîäñòàíöèÿìè Òðàíññèáà [28, 32].

7. Ïðåäëîæåíèÿ ïî
ñîâåðøåíñòâîâàíèþ è ðàçâèòèþ

íîðìàòèâíî-ïðàâîâîé áàçû

Äëÿ ñòèìóëèðîâàíèÿ îáåñïå÷åíèÿ
íîðìàòèâíûõ çíà÷åíèé ïîêàçàòåëåé ÊÝ
íåîáõîäèìî ðàçðàáîòàòü è ââåñòè â äåé-
ñòâèå öåëûé ðÿä íîðìàòèâíûõ äîêóìåí-
òîâ, óäîâëåòâîðÿþùèõ ñîâðåìåííûì
òðåáîâàíèÿì, â òîì ÷èñëå:

– ïðàâèëà ïðèñîåäèíåíèÿ «èñêà-
æàþùèõ» ïîòðåáèòåëåé ê ñåòè îáùåãî
ïîëüçîâàíèÿ ïî óñëîâèÿì âëèÿíèÿ íà ÊÝ
è ðåæèìà ïîòðåáëåíèÿ ðåàêòèâíîé
ìîùíîñòè;

– ïðàâèëà ïðèìåíåíèÿ è øêàëà ñêè-
äîê è íàäáàâîê ê òàðèôàì íà ýëåêòðî-
ýíåðãèþ çà êà÷åñòâî ýëåêòðîýíåðãèè
è êîìïåíñàöèþ ðåàêòèâíîé ìîùíîñòè
[33, 34];

– ìåòîäèêà îïðåäåëåíèÿ äîëåâîãî
âêëàäà «èñêàæàþùèõ» ïîòðåáèòåëåé
â ñóììàðíîå íàðóøåíèå ÊÝ, ðàçìåðà
è ñòîèìîñòè âîçìåùåíèÿ óáûòêîâ îò
íèçêîãî ÊÝ íà ðûíêàõ ýëåêòðîýíåðãèè;

– òåõíè÷åñêèé ðåãëàìåíò «Òðåáîâà-
íèÿ ê êà÷åñòâó ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè»
ñ ôîðìàìè è ïðàâèëàìè ïîäòâåðæäåíèÿ
ñîîòâåòñòâèÿ ýòèì òðåáîâàíèÿì â òî÷êàõ
ïîñòàâêè ýëåêòðîýíåðãèè;

– ïðàâèëà è ïîðÿäîê îïåðàòèâíîãî
ìîíèòîðèíãà ïîêàçàòåëåé ÊÝ íà ãðàíè-
öàõ ìåæäó ñåòåâûìè êîìïàíèÿìè è ïî-
òðåáèòåëÿìè (â ïåðâóþ î÷åðåäü, â óçëàõ
ïðèñîåäèíåíèÿ ê ìàãèñòðàëüíûì ýëåê-
òðè÷åñêèì ñåòÿì îïòîâûõ ïîòðåáèòåëåé
ýëåêòðîýíåðãèè ñ ìîùíûìè èñêàæà-
þùèìè íàãðóçêàìè, â ÷àñòíîñòè, òÿãîâûõ
ïîäñòàíöèé ÎÀÎ «ÐÆÄ»);

– îòðàñëåâîé ñòàíäàðò «Ìåòîäèêà
îöåíêè ñèñòåìíîãî ýêîíîìè÷åñêîãî
ýôôåêòà îò óñòàíîâêè è ïðèìåíåíèÿ
óïðàâëÿåìûõ ñðåäñòâ êîìïåíñàöèè ðå-
àêòèâíîé ìîùíîñòè ðàçëè÷íûõ òèïîâ
â ìàãèñòðàëüíûõ è ðàñïðåäåëèòåëüíûõ
ýëåêòðè÷åñêèõ ñåòÿõ»;

– îòðàñëåâîé ñòàíäàðò «Ìåòîäèêà
îöåíêè âëèÿíèÿ áàòàðåé ñòàòè÷åñêèõ
êîíäåíñàòîðîâ íà óðîâíè ãàðìîíè÷å-
ñêèõ ñîñòàâëÿþùèõ òîêîâ è íàïðÿæåíèé
ïðè ïðèñîåäèíåíèè ê ìàãèñòðàëüíûì
è ðàñïðåäåëèòåëüíûì ýëåêòðè÷åñêèì
ñåòÿì, ïèòàþùèì ìîùíûå íåëèíåéíûå
íàãðóçêè»;

– ðåêîìåíäàöèè ïî íîðìèðîâàíèþ
çíà÷åíèé ÌÊÇ è ïîðÿäêó îêàçàíèÿ ñèñ-

òåìíûõ óñëóã ïî èõ ïîääåðæàíèþ äëÿ
ýëåêòðè÷åñêèõ ñåòåé 6 – 35 êÂ è 110 –
220 êÂ ñî ñëàáûìè ñâÿçÿìè ñ ýíåðãîñèñ-
òåìîé, à òàêæå ïèòàþùèõ íåëèíåéíûå
è ðåçêîïåðåìåííûå íàãðóçêè.

Ðàçðàáîòêà è âíåäðåíèå ïåðå÷èñ-
ëåííûõ íîðìàòèâíûõ äîêóìåíòîâ è ìå-
ðîïðèÿòèé äîëæíû áûòü âêëþ÷åíû
â ïðîãðàììó òåõíîëîãè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ
Ìèíýíåðãî Ðîññèè è ÏÀÎ «Ðîññåòè» íà
ïåðèîä äî 2030 ãîäà è âçàèìîóâÿçàíû
ñ ïðîãðàììàìè «ýíåðãîïåðåõîäà»
è öèôðîâîé òðàíñôîðìàöèè îòå÷åñò-
âåííîé ýëåêòðîýíåðãåòèêè.

������

1. Êîìïëåêñíîå ðåøåíèå çàäà÷
îáåñïå÷åíèÿ êà÷åñòâà ýëåêòðîýíåðãèè,
íàä¸æíîñòè è ýêîíîìè÷íîñòè ýëåêòðî-
ñíàáæåíèÿ, íåäèñêðèìèíàöèîííîãî
äîñòóïà ê ýëåêòðè÷åñêèì ñåòÿì — ïðè-
îðèòåòíîå íàïðàâëåíèå ýíåðãåòè÷å-
ñêîé ñòðàòåãèè è òåõíîëîãè÷åñêîãî
ðàçâèòèÿ Ðîññèè íà äîëãîñðî÷íóþ ïåð-
ñïåêòèâó, íîñèò ìåæîòðàñëåâîé ñèñòåì-
íûé õàðàêòåð è ÿâëÿåòñÿ îñíîâîé îáåñ-
ïå÷åíèÿ ýíåðãåòè÷åñêîé, ýêîíîìè÷å-
ñêîé è íàöèîíàëüíîé áåçîïàñíîñòè
ñòðàíû.

2. Äåéñòâóþùàÿ â Ðîññèè íîðìàòèâ-
íàÿ áàçà íå â ïîëíîé ìåðå ñîîòâåòñòâóåò
îáåñïå÷åíèþ íîðìàòèâîâ êà÷åñòâà
ýëåêòðîýíåðãèè, òðåáóåò äîðàáîòêè
è êîíêðåòèçàöèè â ÷àñòè ÷¸òêîãî ðàñ-
ïðåäåëåíèÿ îòâåòñòâåííîñòè çà îáåñïå-
÷åíèå êà÷åñòâà ýëåêòðîýíåðãèè, òåñíîãî
âçàèìîäåéñòâèÿ ìåæäó âñåìè ó÷àñòíè-
êàìè ïðîöåññà ïðîèçâîäñòâà, ïåðåäà÷è,
ðàñïðåäåëåíèÿ è ïîòðåáëåíèÿ ýëåêòðî-
ýíåðãèè.

3. Ñîâåðøåíñòâîâàíèå è ðàçâèòèå
ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ êà÷åñòâîì ýëåê-
òðîýíåðãèè äîëæíû áûòü ÷àñòüþ ïðî-
ãðàììû òåõíîëîãè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ
ýëåêòðîýíåðãåòèêè Ðîññèè íà ïåðèîä
äî 2030 ãîäà, íàïðàâëåííîé íà ïîâûøå-
íèå ýíåðãåòè÷åñêîé è ýêîíîìè÷åñêîé
ýôôåêòèâíîñòè îòðàñëè è ñòðàíû â öå-
ëîì.
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Îïèñàíû èíñòèòóöèîíàëüíûå òðàíñôîðìàöèè, îïðåäåëÿþùèå óñëîâèÿ ôóíêöèîíè-
ðîâàíèÿ ðûíêîâ ýëåêòðè÷åñêîé è òåïëîâîé ýíåðãèè íà Äàëüíåì Âîñòîêå
â 1990 – 2023 ã. Ìîæíî âûäåëèòü ñëåäóþùèå èñòî÷íèêè òðàíñôîðìàöèé óñëîâèé
ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ðûíêîâ ýëåêòðè÷åñêîé è òåïëîâîé ýíåðãèè: ðàäèêàëüíàÿ ýêîíî-
ìè÷åñêàÿ ðåôîðìà, ðåôîðìà ðûíêà êîììóíàëüíûõ óñëóã, ðåôîðìà ðîññèéñêîé
ýëåêòðîýíåðãåòèêè, ââåäåíèå ïðåôåðåíöèàëüíûõ ðåæèìîâ âåäåíèÿ ýêîíîìè÷å-
ñêîé äåÿòåëüíîñòè íà òåððèòîðèè Äàëüíåãî Âîñòîêà è ðåôîðìà ðûíêà òåïëîâîé
ýíåðãèè. Îáùíîñòü èíñòèòóöèîíàëüíûõ óñëîâèé ïîçâîëÿåò âûäåëèòü ÷åòûðå ïåðèî-
äà ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ðûíêîâ: äîðåôîðìåííûé (1980 – 1991 ãã.), ýêîíîìè÷åñêîé
ðåôîðìû (1992 – 1999 ãã.), ðåôîðìû ðûíêà ýëåêòðîýíåðãèè (2000 – 2011 ãã.) è ðå-
ôîðìû ðûíêà òåïëà è ýêîíîìè÷åñêèõ èíñòèòóòîâ íà Äàëüíåì Âîñòîêå
(2012 – 2022 ãã.). Ïîêàçàíî, ÷òî ðàçâèòèå ðûíêîâ ýëåêòðè÷åñêîé è òåïëîâîé ýíåðãèè
îñóùåñòâëÿëîñü â óñëîâèÿõ ðàçáàëàíñèðîâàííîñòè ñïðîñà è ïðåäëîæåíèÿ. Îñîáåí-
íîñòè ôîðìèðîâàíèÿ ñèñòåì ýëåêòðî- è òåïëîñíàáæåíèÿ Äàëüíåãî Âîñòîêà â äîðå-
ôîðìåííûé ïåðèîä îïðåäåëèëè âûñîêèé óðîâåíü èçäåðæåê ýíåðãîñíàáæåíèÿ.
Â ðåçóëüòàòå ðàäèêàëüíîé ýêîíîìè÷åñêîé ðåôîðìû áûëî ïðåêðàùåíî ìàñøòàá-
íîå ãîñóäàðñòâåííîå ñóáñèäèðîâàíèå, ÷òî ïðèâåëî ê ðåçêîìó óäîðîæàíèþ ýëåêò-
ðè÷åñêîé è òåïëîâîé ýíåðãèè äëÿ äàëüíåâîñòî÷íûõ ïîòðåáèòåëåé, êðèçèñó íåïëàòå-
æåé è ïðîáëåìàì ñ ôèíàíñèðîâàíèåì. Â õîäå ðåôîðìû ðûíêà ýëåêòðîýíåðãèè îñó-
ùåñòâëÿëàñü êîíñîëèäàöèÿ àêòèâîâ â ýëåêòðî- è òåïëîýíåðãåòèêå Äàëüíåãî Âîñòîêà,
áûëè ñôîðìèðîâàíû îòäåëüíûå ñåãìåíòû ðûíêà: íåöåíîâàÿ çîíà îïòîâîãî ðûíêà
è ðîçíè÷íûå ðûíêè èçîëèðîâàííûõ ýíåðãîñèñòåì. Â ïåðèîä ðåôîðìû ðûíêà òåï-
ëîâîé ýíåðãèè è ýêîíîìè÷åñêèõ èíñòèòóòîâ íà Äàëüíåì Âîñòîêå îñóùåñòâëÿåòñÿ ìî-
äåðíèçàöèÿ ãåíåðèðóþùåé è ñåòåâîé èíôðàñòðóêòóðû, îáóñëîâëåííàÿ ïðèìåíåíè-
åì ìíîæåñòâà ïðåôåðåíöèàëüíûõ ðåæèìîâ.
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