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Статья посвящена 80‑летию Всесоюзного научно-исследовательского 
института электроэнергетики (ВНИИЭ). Показана его роль в восстановлении 
электроэнергетики в тяжелейшие послевоенные 1944–1950‑е годы, 
в становлении и развитии Единой энергетической системы (ЕЭС) СССР, 
в разработке и внедрении новых электрических машин, техники и технологий 
передачи и распределения электроэнергии; автоматизированных систем 
и программного обеспечения управления нормальными и послеаварийными 
режимами электрических сетей и энергосистем; средств и систем связи, 
релейной защиты и автоматики, телеизмерений и телесигнализации, 
учета, контроля и повышения надежности, качества и экономичности 
электроснабжения потребителей.

К 80-ЛЕТИЮ ВНИИЭ И ЕГО РОЛИ В ОБЕСПЕЧЕНИИ 
ТЕХНОЛОГИЧЕСКОГО РАЗВИТИЯ ОТЕЧЕСТВЕННОЙ 
ЭЛЕКТРОЭНЕРГЕТИКИ

Линия электропередачи 1150 кВ 
Экибастуз — Кокшетау  
(фото: Дмитрий Конев)
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ния и  систем, электрических сетей, 
релейной защиты, высокочастотной 
связи, телемеханики, электрических 
измерений. Восстановление и  раз-
витие энергетики страны требовало 
расширения тематики работ ЦНИЭЛ, 
что, в  свою очередь, вызвало необ-
ходимость увеличения численности 
ее сотрудников. К  1958  году объем 
и научно-технический уровень работ, 
выполняемых лабораторией, вышел 
за  рамки понятия «лаборатория», 
в  связи с  чем ЦНИЭЛ была реорга-
низована во  ВНИИЭ. Деятельность 
нового института должна была обес- 
печить решение основных проблем 
электроэнергетики: повышения на-
дежности и  устойчивости энергоси-
стем и энергообъединений; освоения 
высших классов напряжения в энер-
госистемах; создания и освоения но-
вого электротехнического оборудова-
ния электростанций и электрических 
сетей, продления сроков его службы; 
разработки автоматизированных си-
стем диспетчерского управления, 
устройств релейной защиты, систем 
и средств телемеханики и связи.

Большая многолетняя роль в станов-
лении и развитии института, его на-
учных направлений, определении его 
места и влияния на научно-техничес- 
кий прогресс в  электроэнергетике 
по праву принадлежит видному элек-
тротехнику и электроэнергетику Льву 
Граздановичу Мамиконянцу, на про-
тяжении долгих лет остававшемуся 
заместителем директора по  научной 
работе.

В рамках развития ВНИИЭ в 1963 г. 
был создан вычислительный центр, 
выделившийся в 1964 г. в самостоя- 
тельную организацию  — Вычисли-
тельный центр Главтехуправления 
(ВЦ ГТУ) Минэнерго СССР.

В 1964 г. в составе ВНИИЭ было за-
вершено строительство самого мощ-
ного в  стране центра для испыта-
ний высоковольтного оборудования, 
который в  том  же году был выделен 
в  самостоятельную организацию  — 

В 2024 г. исполнилось 80 лет со дня 
создания Центральной научно-ис-
следовательской электротехнической 
лаборатории (ЦНИЭЛ), в  дальней-
шем  — Всесоюзного научно-иссле-
довательского института электро- 
энергетики (ВНИИЭ) [1].

Государственный комитет обороны 
(ГКО) СССР 19  июля 1944  г. вынес 
постановление, в  котором была по-
ставлена задача достичь довоенного 
уровня производства электроэнер-
гии, а  затем значительно превзой-
ти его. Для научного обеспечения 
выполнения этой задачи ГКО по-
становил создать в  системе Народ-
ного комиссариата электрических 
станций СССР (НКЭС) Центральную 
научно-исследовательскую электро-
техническую лабораторию, в которой 
развернуть научно-исследователь-
ские работы в области электрической 
части энергосистем, по  восстанов-
лению энергетики на  бывшей окку-
пированной территории и  дальней-
шему развитию электроэнергетики 
Советского Союза.

Перечень основных задач, кото-
рые предстояло решать ЦНИЭЛ, 
включал изучение опыта эксплуата-
ции электрических станций, сетей 
и энергосистем; совершенствование 
методов эксплуатации и  контроля 
технического состояния электро- 
оборудования электрических стан-
ций и сетей, повышение его надеж-
ности и  экономичности; разработка 
новых схем объектов электроэнерге-
тики, новых типов электротехниче-
ского оборудования, аппаратуры кон-
троля, автоматики, релейной защиты, 
телемеханики и связи.

Становление ЦНИЭЛ — ВНИИЭ свя-
зано с именами выдающегося элек-
троэнергетика Ивана Аркадьевича 
Сыромятникова и первого директора 
Сергея Михайловича Гортинского.

В период 1944–1947  гг. в  ЦНИЭЛ 
были созданы лаборатории электри-
ческих машин, высокого напряже-

Сыромятников Иван Аркадьевич

Гортинский Сергей Михайлович

Мамиконянц Лев Гразданович
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Ботвинник Михаил Моисеевич

Практически с  самого начала дея-
тельности в институте начали прово-
диться теоретические и эксперимен-
тальные исследования нормальных, 
анормальных и  переходных режимов 
синхронных машин применительно 
к условиям их эксплуатации на элек-
тростанциях. Эти работы выполнялись 
по  инициативе, под общим руковод-
ством и  при непосредственном уча-
стии П.А. Сыромятникова, Л.Г. Мами-
конянца и созданной ими во ВНИИЭ 
школы разработчиков и  исследова-
телей в  области электрических ма-
шин. Теоретические и  практические 
результаты их исследований легли 
в  основу целого ряда нормативных 
документов, регламентирующих рабо-
ту синхронных машин на электростан-
циях в  эксплуатационных режимах 
со значительно меньшими, чем было 
раньше, ограничениями.

Эти и другие положения стали основой 
важных мероприятий по  противоава-
рийному управлению энергосистема-
ми, а также мероприятий эксплуатаци-
онного характера  — работа и  ремонт 
линий электропередачи в  неполно-
фазном режиме, упрощение схем и по-
рядка пуска крупных двигателей и др. 
Результаты этих исследований оказа-
лись также востребованными завода-
ми-производителями синхронных тур-
бо- и гидрогенераторов.

В 1954 г. по инициативе М.М. Ботвин-
ника были начаты работы по  прин-
ципиально новому и  перспек-
тивному для электроэнергетики 
направлению  — созданию генерато-
ров и  двигателей с  продольно-попе-
речным возбуждением, названных им 
«асинхронизированными синхронны-
ми машинами» (АСМ). Для этого были 
разработаны теоретические основы 
установившихся и  переходных про-
цессов таких машин и  управления 
ими. Следует отметить, что, возглавив 
в ЦНИЭЛ — ВНИИЭ работы по АСМ, 
М. М. Ботвинник при этом большое 
внимание уделял развитию шахмат 
в СССР, многие годы являлся чемпио-
ном мира по этому виду спорта.

С середины 1970‑х годов преемни-
ком и основным руководителем работ 
по развитию нового класса электри-
ческих машин стал Ю. Г. Шакарян, 
возглавивший вначале лабораторию 
АСМ, а позднее ставший заместите-
лем директора по  научной работе, 
сменив на  этом посту Л.Г. Мами-
конянца. Им был обоснован новый 
подход к  анализу широкого круга 
электрооборудования, основанно-
го на  синтезе машин переменного 
тока (асинхронных и  синхронных) 
и  силовой электроники  — полупро-
водниковых преобразователей ча-
стоты, включаемых в  цепь ротора 
или статора, получившего название 
«электромашиновентильные ком-
плексы». При этом были определены 
их различные виды и  целесообраз-
ные области применения. Благодаря 
новым подходам, сформулирован-
ным Ю.Г. Шакаряном, теория АСМ 
и методы управления ими получили 
дальнейшее развитие. Созданной 
им школой был исследован новый 
класс АСМ: асинхронизирован-
ных синхронных турбогенераторов 
(АСТГ), асинхронизированных элек-
тромеханических преобразователей 
частоты (АСЭМПЧ), асинхронизиро-
ванных синхронных компенсаторов 

Научно-исследовательский центр 
по испытанию высоковольтной аппа-
ратуры — НИЦ ВВА.

В 1985 г. ВНИИЭ, как головной науч-
ной организации по проблеме авто-
матизации в энергетике и созданию 
систем АСДУ (автоматизированных 
систем диспетчерского управления) 
для крупных энергообъединений, 
включая ЕЭС СССР, были переда-
ны соответствующие подразделе-
ния ЭНИН им. Г.М. Кржижановского 
и института «Энергосетьпроект».

В 1987 г. для расширения научно-ис-
следовательских работ по  примене-
нию в  электроэнергетике силовой 
электроники и  координации работ 
в отрасли по этой проблеме к ВНИИЭ  
было присоединено Московское 
отделение Научно-исследователь-
ского института по  передаче элек-
троэнергии постоянным током (МО 
НИИПТ).

В 1993  г. в  ходе реструктуриза-
ции и  приватизации, проводимой 
во всей стране, в том числе в энер-
гетике, институт был преобразован 
в ОАО «ВНИИЭ», единственным ак-
ционером которого стало РАО «ЕЭС 
России».

Имея в  своем составе ведущих 
в  стране ученых и  специалистов, 
ВНИИЭ внес весьма существенный 
вклад в  обеспечение научно-тех-
нического прогресса электроэнер-
гетики и  электротехники, причем 
не только в их практические аспекты, 
но  и  в  развитие ряда научно-теоре-
тических положений в этих областях. 
Ниже приведены некоторые наиболее 
существенные результаты деятельно-
сти института, направленные на  по-
вышение надежности и  экономич-
ности энергосистем, электрических 
станций и  сетей, их электрооборудо-
вания; на  освоение электропередач 
высших классов напряжения в энер-
госистемах; на  повышение стабиль-
ности и  качества электроснабжения 
потребителей [1, 2].
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Шакарян Юрий Гевондович

(АСК), а  также электрических при-
водов на  базе машин двойного 
питания (асинхронизированных 
синхронных двигателей). Много вни-
мания при этом уделялось созданию 
совместно с  электротехнически-
ми заводами и  их НИИ электрома-
шин нового типа. Первые два АСТГ 
мощностью 200 МВТ были приняты 
в  эксплуатацию на  Бурштынской 
ГРЭС. На  электростанциях Мосэ-
нерго на протяжении ряда лет экс-
плуатируются АСТГ мощностью 110, 
160 и 320 МВт. На подстанции «Бес-
кудниково» введены в  эксплуата-
цию два АСК мощностью 100 МВА.

Одним из  важных направлений 
ВНИИЭ в решении проблем энерго-
ресурсосбережения были проводив-
шиеся с 1980 г. разработки электро-
приводов с  регулируемой частотой 
вращения для экономичного ре-
гулирования производительности 
мощных насосов и  вентиляторов 
ТЭС и АЭС. Были выполнены иссле-
дования по  выбору и  обоснованию 
топологии высоковольтных преобра-
зователей частоты (ВПЧ), моделиро-
ванию электромагнитных и электро-
механических процессов при пуске 
и  самозапуске частотно-регулируе-
мых электроприводов (ЧРЭП) с ВПЧ, 
разработке способов и средств обес- 
печения ЭМС ЧРЭП с  сетями элек-
троснабжения.

В середине 2000‑х институт был 
привлечен к  разработке проек-
та модернизации Кислогубской 
приливной электростанции (ПЭС). 
Перед специалистами ВНИИЭ была 
поставлена задача разработать 
электромашиновентильный ком-
плекс, состоящий из  синхронного 
генератора 1000  кВт напряжением 
6  кВ и  соответствующего тирис- 
торного преобразователя частоты, 
включаемого в  статор генератора. 
По разработкам института электро- 
технической промышленностью 
были изготовлены специальный 
синхронный генератор и  тиристор-
ный преобразователь частоты.

Значительный вклад был внесен ин-
ститутом в  развитие теории и  прак-
тического применения электромаши-
новентильных комплексов на основе 
пусковых устройств (софт-стартеров) 
с  квазичастотным управлением 
и  асинхронных двигателей. Были 
предложены пути применения тирис- 
торных преобразователей для ре-
гулируемых статических устройств 
компенсации реактивной мощности 
объектов электрических сетей.

Формирование требований к  вновь 
разрабатываемому основному элек-
трооборудованию электрических 
станций и  сетей в  отношении обе-
спечения надежности, экономично-
сти, необходимых эксплуатационных 
характеристик, ремонтопригодности, 
управляемости, а  также в  изучении 
опыта эксплуатации электротехни-
ческого оборудования и  разработке 
на его основе мероприятий по устра-
нению недостатков действующего 
оборудования и  его модернизации 
на  протяжении всей деятельности 
института было важнейшим направ-
лением его работ. В рамках постоянно 
проводившихся исследований и обоб-

щения опыта эксплуатации был разра-
ботан ряд новых и усовершенствованы 
многие ранее известные методы ис-
пытаний электрооборудования при его 
приемке и в эксплуатации. Совместно 
с изготовителями и персоналом энер-
госистем проводились комплексные 
испытания основного электрообо-
рудования многих электростанций 
и  подстанций. В  их числе, например, 
синхронные турбогенераторы мощно-
стью 800–1200  МВт Рязанской и  Кос- 
тромской ГРЭС, гидрогенераторы 
мощностью 500 и 600 МВт Краснояр-
ской и Саяно-Шушенской ГЭС, двига-
тель-генераторы Загорской ГАЭС.

Важнейшее значение имели также 
комплексные испытания электро- 
оборудования линий электропереда-
чи 400–1150 кВ.

Институт постоянно оказывал боль-
шую помощь электростанциям и сете-
вым объектам в освоении и эксплуа- 
тации нового и  совершенствовании 
обслуживания уже установленного 
электрооборудования.

Не менее значим вклад ЦНИЭЛ  — 
ВНИИЭ и в совершенствование ме-
тодов и  средств профилактических 
испытаний генераторов, трансфор-
маторов и  электродвигателей. Ра-
боты этого направления в 1960‑х гг. 
развились в  более широкий ком-
плекс исследований и  разрабо-
ток по  новому в  то  время не  толь-
ко для института, но  и  для отрасли 
направлению  — созданию систем, 
методов и  средств технической  
диагностики электрооборудования 
энергосистем по  аналогии с  уже 
действовавшими подобными систе-
мами в  некоторых технических от-
раслях, например в авиации.

Отвлекаясь от  календарного поряд-
ка выполнения работ по этому циклу, 
можно отметить, что ими охватывался 
очень широкий круг вопросов, в част-
ности таких, как: 
–	 анализ и  обобщение опыта экс-

плуатации и  повреждаемости 
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оборудования, изучение при-
чин и  характера возникновения 
и  развития типовых дефектов 
в нем, оценка старения составля-
ющих его элементов; 

–	 проведение комплексных обсле-
дований длительно работающе-
го электрооборудования, оценка 
возможности его дальнейшей 
эксплуатации и разработка меро-
приятий для обеспечения надеж-
ности его последующей работы; 

–	 разработка автоматизированных 
систем диагностики, в  частности 
экспертных, включающих в себя 
контроль в процессе работы (мо-
ниторинг) и на выведенном из ра-
боты оборудовании; 

–	 создание информационно-диаг- 
ностических систем; 

–	 определение путей перехода 
на  базе технической диагностики 
от календарно-плановой системы 
проведения ремонтов к  системе 
ремонтов «по состоянию» и т. п.

Весьма существенным является 
вклад института в  развитие научных 
основ обеспечения надежной работы 
существующих и перспективных воз-
душных линий (ВЛ) электропередачи 
и  подстанций, в  частности, научное 
обеспечение создания линий элек-
тропередач сверх- (СВН) и ультравы-
сокого напряжения (УВН). Исследова-
ния и разработки по этим проблемам 
были начаты в  1945  г. и  проводятся 
в настоящее время. Эти работы спо-
собствовали тому, что впервые в мире 
электропередачи напряжением 500, 
750 и 1150 кВ сооружались в СССР.

Научные и  практические разработки 
в области воздушных линий электро-
передачи, подстанций и  их оборудо-
вания высокого напряжения с самого 
начала организации были и являются 
комплексными, охватывающими во-
просы:
–	 климатологии;
–	 механических и тепломеханичес- 

ких процессов ВЛ;
–	 электрических и  электромаг-

нитных явлений при работе ВЛ 

и  подстанций, включая их влия-
ние на окружающую среду;

–	 изоляции и  защиты от  перена-
пряжений.

По инициативе института была суще-
ственно расширена сеть метеорологи-
ческих станций, ведущих наблюдение 
за  гололедом и  сильными ветрами. 
В 1976 г. издана утвержденная Минэ-
нерго СССР и разработанная ВНИИЭ 
методика построения региональных 
карт гололедных и ветровых нагрузок 
ВЛ. Разработано около двухсот карт 
климатических нагрузок на ВЛ. Рабо-
ты по уточнению методик и по состав-
лению климатических карт нагрузок 
на ВЛ продолжаются и сегодня.

Исследования и  разработки в  об-
ласти механики и  нагрева проводов 
ВЛ, также ведущиеся с самого нача-
ла деятельности ЦНИЭЛ, охватывают 
развитие теории и  эксперименталь-
ных исследований динамики про-
водов, в  частности в  расщепленных 
фазах, разработку основ методологии 
и устройств для борьбы с вибрацией 
и  пляской проводов, определение 
механических характеристик прово-
дов и  тросов, включая в  последние 
годы провода с  оптоволоконными 
каналами, определение допустимой 
токовой нагрузки проводов по  усло-
виям ограничения провесов и т. п.

Широким фронтом велись исследо-
вания и  разработки, посвященные 
электрическим и  электромагнитным 
процессам на ВЛ. В частности:
–	 исследованы потери от  короны 

и  создаваемые ею и искровыми 
разрядами на линиях электропе-
редачи и подстанциях СВН и УВН 
помехи, разработаны мероприя-
тия по их ограничению;

–	 определены условия самопога-
сания мощных электрических дуг 
в воздушных промежутках на ли-
ниях СВН и УВН, на этой основе 
оценены требуемые паузы при  
повторных включениях;

–	 исследованы условия возникно-
вения различных видов перена-

пряжений и их уровень (грозовых, 
коммутационных, феррорезонанс-
ных и  др.) в  электрических сетях 
и на электростанциях; 

–	 разработаны мероприятия по  их 
предотвращению и ограничению;

–	 исследованы и  разработаны ме-
роприятия по повышению надеж-
ности работы линейной изоляции, 
в том числе полимерной;

–	 исследованы режимы работы 
коммутационной аппаратуры вы-
сокого напряжения, разработаны 
мероприятия по  повышению на-
дежности ее работы, составлены 
аналитические обзоры по состоя-
нию в нашей стране и в мире тех-
ники создания коммутационных 
аппаратов;

–	 разработаны системы емкостного 
отбора мощности от  линий элек-
тропередачи.

Существенный вклад внесен ин-
ститутом в  разработку научных ос-
нов и  практических рекомендаций 
при создании и  вводе в  эксплуата-
цию первых в  мире линий электро-
передачи переменного тока 400–500, 
750 и 1150 кВ. При этом проведенные 
исследования и разработки касались 
не только электрических, климатиче-
ских и  механических проблем соз-
дания таких ЛЭП. Активное участие 
специалисты института приняли так-
же в  комплексных испытаниях этих 
линий, включая первый участок ВЛ 
1150 кВ.

Следует отметить важный вклад  
ВНИИЭ в разработку, развитие и ши-
рокое внедрение методов акустико- 
эмиссионного контроля технического 
состояния (выявления внутренних де-
фектов) фарфоровых опорно-стерж-
невых изоляторов разъединителей 
и фарфоровых покрышек вводов вы-
ключателей 110–220 кВ. 

Разработанные институтом мето-
дики и  созданные на  их базе при-
боры до  сих пор являются одними 
из  наиболее эффективных средств 
своевременного выявления дефек-
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тов фарфора и  предотвращения 
возможных по этой причине аварий 
в электрических сетях.

ВНИИЭ проведены и  проводятся 
весьма важные исследования и раз-
работки, касающиеся режимов рабо-
ты энергообъединений, энергосистем 
и  электрических сетей, принципов 
и методов управления ими, обеспече-
ния надежности и живучести, автома-
тического регулирования, разработки 
методов и средств исследований. 

Еще в  конце 1940‑х М.М. Ботвинник 
теоретически обосновал и  экспе-
риментально доказал возможность 
работы линий электропередачи в ре-
жиме «искусственной устойчивости» 
при использовании так называемого 
сильного регулирования возбуждения 
генераторов по углу. Принцип сильно-
го регулирования возбуждения син-
хронных генераторов получил в даль-
нейшем широкое распространение 
в  стране на  основе регулирования 
не  по  углу, а  по  другим параметрам, 
косвенно характеризующим угол  
(частоте, напряжению, току, их произ-
водным и др.).

Существенный вклад внесли ученые 
и  специалисты ВНИИЭ в  развитие 
принципиальных основ противоава-
рийной автоматики и методов расче-
та устойчивости сложных энергоси-
стем и потребителей электроэнергии. 
Были также разработаны методы 
оптимизации установившихся ре-
жимов энергообъединений, энерго-
систем, электростанций и  каскадов 
ГЭС по активной и реактивной мощ-
ностям.

Большое внимание уделялось и уде-
ляется повышению экономичности 
передачи и  распределения электро-
энергии. Выполнен комплекс работ 
по  развитию принципов и  методов 
расчета, анализа и  нормирования, 
оценки эффективности внедрения 
мероприятий по  снижению потерь 
электроэнергии на  ее передачу 
в  электрических сетях всех уровней 

напряжения от  0,4  до  750  кВ вклю-
чительно. Разработаны и  широко 
внедрены методики проведения 
энергетических обследований элек-
тросетевых предприятий для выяв-
ления резервов снижения потерь 
электроэнергии в сетях.

Важным направлением деятельности 
института были работы по совершен-
ствованию и  развитию метрологи-
ческого обеспечения электрических 
измерений и  учета электроэнергии 
на  объектах электроэнергетики. 
В частности, впервые были разрабо-
таны типовые методики выполнения 
измерений электрической мощности 
и  электроэнергии, которые в  даль-
нейшем стали обязательной метро-
логической основой для создания 
и  внедрения автоматизированной 
информационно-измерительной си-
стемы контроля и учета электроэнер-
гии (АИИС КУЭ) на  оптовом рынке 
электроэнергии.

1984 г. 40-летний юбилей 
ВНИИЭ. Директор ВНИИЭ 
Д.С. Савваитов вручает 
почетную грамоту 
основателю института  
С.М. Гортинскому

Большое внимание уделялось также 
вопросам компенсации реактивной 
мощности, регулирования напряжения 
и увеличения пропускной способности 
реконструируемых и новых линий элек-
тропередачи. Работы этого направле-
ния развились в  широкий комплекс 
исследований и  разработок по  опти-
мизации режимов, определению мест 
и  мощности установки компенсиру-
ющих устройств, по  созданию гибких 
передающих систем переменного тока 
(FACTS), причем не только на базе ис-
пользования статических управляемых 
устройств, но и с использованием вра-
щающихся компенсаторов на  линиях 
электропередачи, а  также АС-генера-
торов электростанций, близких к  кон-
цам электропередач в  передающих 
и приемных энергосистемах.

Институтом проведены исследования 
и разработки по таким важным пробле-
мам режимов работы энергообъеди-
нений, энергосистем и электрических 
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сетей, как автоматическое регулиро-
вание частоты и  активной мощности; 
стандартизация и  контроль качества 
электроэнергии; совершенствование 
методов аналитических и эксперимен-
тальных исследований режимов энер-
госистем; надежность энергосистем 
и электроснабжения потребителей.

Логическим развитием исследова-
ний режимов работы энергосистем, 
принципов управления ими в  соче-
тании с  освоением возможностей, 
предоставляемых быстро развива-
ющейся вычислительной техникой, 
явилось проведение в  институте, 
начиная с 1970‑х гг., широкого круга 
исследований и  разработок по  но-
вому для того времени направле-
нию работ  — созданию автоматизи-
рованных систем управления (АСУ) 
в  электроэнергетике. Основными 
стали работы по  математическому 
и  информационному обеспечению 
АСУ разных уровней диспетчерского 
управления (АСДУ), проводившиеся 
совместно с ЦДУ ЕЭС СССР, ВЦ ГТУ, 
институтом «Энергосетъпроект» и др.

Большой объем работ был проведен 
по  нормативному обеспечению АСУ 
предприятий и  районов распреде-
лительных электрических сетей (АСУ 
ПЭС и  РЭС), АСУ технологическими 
процессами (АСУ ТП) электрических 
станций и  подстанций, в  том числе 
в  отношении системных требований 
и принципов их реализации. 

В  результате проведенных ра-
бот внесен существенный вклад 
в  развитие методов расчета ста-
ционарных и  переходных режимов 
энергосистем и  электрических се-
тей, в  совершенствование методов 
и средств их анализа и в оптимиза-
цию управления ими.

На базе ЭВМ различных поколений 
и  типов институтом было разрабо-
тано и  внедрено математическое 
обеспечение разных уровней АСДУ 
и АСУ в электроэнергетике, включая 
специализированные базы данных, 

геоинформационные системы и сов- 
ременные средства организации 
человеко-машинного интерфейса. 
К  наиболее важным разработкам 
в этой области относятся:
–	 АСДУ нового поколения для энер-

госистем и  крупных ПЭС с  ис-
пользованием неоднородных вы-
числительных систем, включая 
режимно-технологические зада-
чи в режиме реального времени.

–	 Интеллектуальные (экспертные) 
системы для оперативно-диспет-
черского персонала энергосистем 
и ПЭС.

–	 Динамические режимные тре-
нажеры для энергообъединений 
и энергосистем.

–	 Автоматизированные системы 
контроля и  учета электроэнергии 
АСКУЭ.

Институт занимал ведущее место 
в  электроэнергетике по  созданию 
систем сбора, передачи и обработки 
информации в  АСДУ на  базе совре-
менных средств телемеханики.

Разработанная институтом Централь-
ная координирующая система АРЧМ 
с 1990 г. используется в АО «СО ЕЭС» 
для регулирования частоты в энерго-
системе РФ и контроля отечественных 
межсистемных и межгосударственных 
перетоков электроэнергии.

Оперативно-информационный ком-
плекс (ОИК) «Диспетчер 5», созданный 
во ВНИИЭ, с 1985 по 2004 гг. являлся 
главной компьютерной системой обес- 
печения оперативно-диспетчерского 
управления в АО «СО ЕЭС».

В 1999  г. в  Мосэнерго (крупнейшей 
в  то  время энергосистеме РФ) была 
введена в  промышленную эксплуа- 
тацию информационно-вычислитель-
ная система «ДС-Альфа», сочетающая 
традиционные функции ОИК с  реше-
нием режимно-технологических задач 
в  режиме реального времени с  ис-
пользованием интеллектуальных (экс-
пертных) систем и динамических тре-
нажеров для оперативного персонала.

Активно используются в  РФ и  стра-
нах СНГ разработанные ВНИИЭ 
комплексы программ оптимизаци-
онных и  имитационных расчетов 
для планирования и  анализа режи-
мов каскадов ГЭС с учетом требова-
ний энергетических и неэнергетиче-
ских водопользователей.

Заслуженной известностью до настоя- 
щего времени пользуется постоянно 
развивающийся и  широко внедрен-
ный программный комплекс «Энер-
гостат», предназначенный для прог- 
нозирования и  анализа различных 
параметров, характеризующих рабо-
ту энергообъединений.

Широкое внедрение на  предприяти-
ях и в энергосистемах получили раз-
работанные в  институте комплексы 
программ для расчета, анализа и нор-
мирования потерь электроэнергии 
в  электрических сетях. Эти комплек-
сы программ постоянно развиваются 
и  совершенствуются по  мере разви-
тия средств АСУ и АСДУ, информаци-
онного обеспечения расчетов режи-
мов электрических сетей 0,4–750 кВ.

Важными, имеющими высокий по-
тенциал для применения в новых ус-
ловиях результатами работ института 
являются алгоритмы и  комплексы 
программ с  использованием аппа-
рата экспертных систем для анали-
за топологии энергосистем, анализа 
нештатных ситуаций, проработки ре-
монтных заявок и др.

По заказу Минтопэнерго РАО «ЕЭС 
России» ВНИИЭ провел разработку 
унифицированных протоколов об-
мена информацией в электроэнер-
гетике на базе стандартов МЭК. Бы- 
ло выпущено 15  стандартов серии  
ГОСТ Р МЭК 60870.

По АСКУЭ разработан ряд нормативно- 
технических документов: «Основные 
положения», «Типовые технические 
требования», «Типовой проект» и  т. п. 
Созданы ТЗ и ТЭО по АСКУЭ ряда кон-
кретных объектов разных уровней.
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В связи с  возросшим объемом ос-
нащения объектов электроэнергети-
ки (ПАО «ФСК ЕЭС», АО «СО  ЕЭС»)  
видеощитами была активно востре-
бована разработанная ВНИИЭ ситуа- 
ционная технология отображения со-
стояния энергообъектов.

Важным направлением деятельности 
ЦНИЭЛ — ВНИИЭ, начиная с 1945 г., 
являлось проведение исследований 
и разработок систем и средств релей-
ной защиты, системной автоматики, 
связи, обнаружения и  определения 
мест повреждений в  электрических 
сетях, телемеханики, необходимых 
для обеспечения надежной работы 
и  эффективного управления энерго-
системами, электрическими станция-
ми и их электрооборудованием.

В области релейной защиты и систем-
ной автоматики развиты научные ос-
новы создания таких систем и средств 
для энергообъединений, энергоси- 
стем, электрических станций и сетей, 
включая распределительные сети 
и  их электрооборудование, а  также 
в  определенной степени электро- 
установки потребителей электроэ-

нергии. Созданы более совершен-
ные, чем ранее, защиты генераторов, 
трансформаторов, линий электро-
передачи. Особо следует отметить 
разработку отсутствовавших ранее 
систем и  средств релейной защиты 
и  автоматики для созданных в  на-
шей стране впервые в  мире линий 
электропередачи большой протя-
женности и позже — развитых сетей 
500 и 750 кВ, а в последние годы су-
ществования СССР — линий 1150 кВ. 
Последние несколько лет основное 
внимание уделяется созданию защит 
и  автоматики на  основе микропро-
цессорной техники.

Исследования и разработки в области 
связи в  энергосистемах в  основном 
были направлены на  развитие тео-
ретических основ и создание необхо-
димой аппаратуры высокочастотной 
связи по  проводам силовых линий 
электропередачи. Институт был ве-
дущим разработчиком этой техники 
в  стране. Разработанные системы 
и аппаратура были освоены промыш-
ленностью и до сих пор применяются 
в  электрических сетях, включая сети 
СВН и УВН.

Были созданы и  широко внедрены 
в  энергосистемах разработанные 
ЦНИЭЛ и ВНИИЭ совместно с други-
ми организациями системы и  сред-
ства определения мест повреждений 
воздушных и  кабельных линий. Ра-
боты этого направления активно ве-
лись с 1945-го до 1980‑х годов.

Исследования и  разработки в  об-
ласти телемеханики в  электроэнер-
гетике в  институте активно велись 
с  1946  года. В первые десятилетия 
деятельности разрабатывались си-
стемы и средства телемеханики 
для электрических сетей и электриче-
ских станций. Разработанные техни-
ческие средства были освоены про-
мышленностью и  широко внедрены 
в энергосистемы. Разрабатывающие-
ся в институте теоретические и прак-
тические аспекты создания и приме-
нения систем и средств телемеханики 
для электроэнергетики отражены 
во  многих научно-технических пуб- 
ликациях. Эти работы сегодня стали 
основой для создания интеллектуаль-
ной электроэнергетической системы 
новой России с применением цифро-
вых техники и технологий.

Силовые шкафы преобразователя 
частоты и системы автоматики 
управления пуском — остановом 
обратимых гидроагрегатов 
Загорской ГАЭС

Фото: Г. Лазарев, А. Новаковский 
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Сотрудники большинства подразде-
лений института являются автора-
ми и  соавторами многих важнейших 
нормативно-технических документов 
в  электроэнергетике, создававшихся 
в  тесном взаимодействии с  Главтех- 
управлением Минэнерго СССР. К этим 
документам, в  первую очередь, отно-
сятся:

–	 правила устройства электроуста-
новок;

–	 правила технической эксплуатации;
–	 руководящие указания, государ-

ственные стандарты, инструкции, 
противоаварийные и  эксплуата-
ционные циркуляры.

Сегодня большая часть этих доку-
ментов требует доработки и актуали-
зации, которые проводятся в далеко 
не достаточном объеме из-за отсут-
ствия необходимого финансирова-
ния и  отраслевой политики норма-
тивно-технического обеспечения.

Специалисты института на протяже-
нии многих лет активно и творчески 

участвовали в международных орга-
низациях — Международном Совете 
по  большим электроэнергетическим 
системам (СИГРЭ) и Международной 
электротехнической комиссии (МЭК).

Научные достижения и широкие свя-
зи ВНИИЭ с зарубежными энергети-
ческими компаниями и организация-
ми принесли институту заслуженный 
авторитет в мире. 

За вклад в  развитие отечественной 
электроэнергетики и электротехники 
многие работники ВНИИЭ награж-
дены Ленинской и  Государственной 
премиями СССР, премиями Прави-
тельства СССР и РФ, Академии наук 
СССР и РФ, отраслевыми наградами 
и почетными званиями.

Основной вклад в  развитие отече-
ственной электроэнергетики и  пе-
речисленные достижения ведущих 
специалистов ЦНИЭЛ  — ВНИИЭ 
были получены в  результате актив-
ной государственной поддержки, 
финансирования и  координации 

со  стороны Главтехуправления Ми-
нистерства энергетики и электрифи-
кации СССР, Госкомитета по  науке 
и  технике и  Госплана СССР. Иссле-
дования и  разработки проводились 
в  тесном сотрудничестве и  взаимо-
действии с институтами РАН, вузами, 
отраслевыми научно-исследователь-
скими и проектными организациями, 
предприятиями  — производителями 
электротехнического оборудования, 
средств релейной защиты, автомати-
ки, связи, телемеханики, учета элек-
троэнергии.

В 2006  г. по  инициативе РАО «ЕЭС 
России» произошло слияние ОАО 
«ВНИИЭ» с  ОАО «НИЦ ВВА», ОАО 
«РОСЭП» и  ОАО «СибНИИЭ» с  об-
разованием на основе этого слияния 
ОАО «Научно-технического центра 
электроэнергетики» с его последую- 
щим переименованием в  АО «НТЦ 
ФСК ЕЭС» и  в  настоящее время  — 
в  АО «Россети Научно-технический 
центр». При этом ВНИИЭ как само-
стоятельная организация прекратил 
свое существование.

С.М. Гортинский,  
Ю.М. Элькинд  
и Л.Г. Мамиконянц  
в походе, которые 
регулярно организовывал 
директор ЦНИЭЛ — ВНИИЭ, 
чтобы поддерживать  
в институтском коллективе 
дух единой команды
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Заключение
За годы своей работы ЦНИЭЛ  — 
ВНИИЭ внесли значительный вклад 
в  научно-техническое развитие оте- 
чественной электроэнергетики, в соз- 
дание и  развитие ЕЭС страны, 
в  разработку нормативной базы 
ее функционирования и  развития 
и  в  обеспечение надежной работы 
в  нормальных, аварийных и  после- 
аварийных режимах.

Созданные с  активным участием уче-
ных и  инженерно-технических работ-
ников ВНИИЭ теория, методы, алгорит-
мы, электрооборудование и  приборы, 
программно-технические комплек-
сы и  автоматизированные системы 
управления режимами энергосистем, 
измерения, учета и  контроля элек-
троэнергии и  сегодня служат основой 
для решения современных задач циф-
ровой трансформации отрасли, разра-
ботки и  внедрения интеллектуальных 
систем управления надежностью, ка-
чеством и  экономичностью электро-
снабжения потребителей. 

Благодаря активной поддержке го-
сударства ВНИИЭ из небольшой ла-
боратории вырос в одну из ведущих 
отраслевых научно-исследователь-
ских организаций бывшего Совет-
ского Союза и постсоветской России. 
При этом организаторы и  ведущие 
ученые института оставались на всем 
протяжении своей деятельности 
не  только специалистами высочай-
шей квалификации, но  и  создате-
лями научных школ, воспитавших 
не  одно поколение высококвалифи-
цированных специалистов‑электро-
техников и  электроэнергетиков, ко-
торые и  сегодня являются основой 
научного потенциала АО «Россети 
Научно-технический центр».

Проходят годы, трансформируются 
электроэнергетика страны и  ее эко-
номика. Сегодня стратегическим 
ресурсом развития Группы компа-
ний «Россети» должны стать новые 
молодые ученые и  специалисты. 
Особенно важно при этом сохра-
нить преемственность поколений 

Открытие научно-
технической библиотеки  
в здании ВНИИЭ   
на Каширском шоссе  
в 1980 году

энергетиков, высокий научный по-
тенциал и  традиции, заложенные 
создателями и  выдающимися уче-
ными ВНИИЭ, расширить объем  
научных знаний и  умений в  стреми-
тельно меняющихся современных ус-
ловиях.

Фото к статье предоставлены  
авторами и из открытых источников
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